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Fachdidaktik Chemie – 
Zeitgemäßes und nachhaltiges 
Lehren und Lernen im Unterricht
In einer sich rasant verändernden Lebenswelt ist das Lehren und Ler-
nen in den Naturwissenschaften vor besondere Herausforderungen 
gestellt. Eine beschränkte Vermittlung von Grundlagenwissen in der 
Schule reicht bei Weitem nicht aus, um die immer komplexer werden-
den Zusammenhänge zu verstehen. Der Aufbau eines vernetzten Wis-
sens und die Entwicklung von über das Fachwissen hinausgehenden 
naturwissenschaftlichen Kompetenzen bei Lernenden sind vor diesem 
Hintergrund zentrale Forschungsthemen der Fachdidaktik [1]. 
Lehr- und Lernforschung am Institut für Didaktik der Chemie ist in den 
drei Schwerpunkten Experimentelle Schulchemie, Lehrerfortbildung 
und Schülerlabor vielfältig angelegt und hat dabei die verschiedenen 
Adressaten, insbesondere Schüler, Studierende und Lehrer im Blick.
Im Bereich der Experimentellen Schulchemie verfügt das Institut über 
langjährige Erfahrungen bei der Entwicklung und Erprobung von Expe-
rimenten für den Schulunterricht, die in besonderer Weise einen zeitge-
mäßen Zugang zu Aspekten der Chemie in der Wissenschaft und Le-
benswelt ermöglichen. Ein aktuelles Beispiel ist die Entwicklung eines 
schulchemischen Zugangs zum Thema Kombinatorische Chemie. Die 
Möglichkeiten dieses in der Forschung etablierten Konzepts der Syn-
thesechemie werden an unterschiedlichen Beispielen aus der Chemie 
der Farbstoffe gezeigt [2, 3].
Durch eine starke Vernetzung von Lehrveranstaltungen, Lehrerfort-
bildungsmaßnahmen und  den Angeboten des neu eingerichteten 
Goethe-Schülerlabors am Institut für Didaktik der Chemie soll die Im-
plementation von zeitgemäßer Experimentalchemie in den Unterricht 
erreicht werden.
• Der praktischen Ausbildung von Lehramtskandidaten im Bereich 

der Experimentellen Schulchemie kommt am Institut für Didaktik der 
Chemie traditionell eine besondere Bedeutung zu. 

• Das Lehrerfortbildungszentrum Chemie ist  eines der größten in 
Deutschland und richtet Angebote an Lehrkräfte aller Schulformen. 
Die wissenschaftliche Evaluation der Fortbildungsmaßnahmen zeigt 
sehr deutlich, dass die Fortbildung von Lehrkräften in Hinblick auf die 
Entwicklung und Erhaltung eines zeitgemäßen Chemieunterrichts an 
Schulen notwendig und von diesen auch erwünscht ist [4].

• Mit dem Goethe-Schülerlabor am Institut für Didaktik der Chemie. 
kommen zur Lehrerfortbildung, als ein wichtiger indirekter Weg zur 
nachhaltigen Förderung  von Interesse, Kompetenz und Leistung 
im Fach Chemie, direkte Fördermaßnahmen für Schülerinnen und 
Schüler hinzu. Zukünftig soll über diese Einrichtung die Vernetzung 
von Lehrerausbildung, Lehrerfortbildung und Schulunterricht stark 
ausgebaut werden. Das Institut für Didaktik der Chemie bietet mit 
dem Goethe-Schülerlabor Chemie nicht nur einen außerschulischen 
Lernort, sondern vielmehr neben dem Lehrerfortbildungszentrum 
ein weiteres Aus- und Fortbildungsangebot für Studierende und 
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Chemistry didactics – 
contemporary and effective 
classroom teaching and learning
In a rapidly changing world, teaching and learning natural sciences 
pose a particular challenge. A limited approach to imparting basic sci-
entific knowledge in schools is definitely not sufficient to help students 
understand how these ever more complex subjects interrelate. Against 
this backdrop, didactics research focuses on promoting networked 
knowledge and developing students’ skills above and beyond their sub-
ject knowledge. [1].
The teaching and learning research carried out by the Institute for the 
Didactics of Chemistry is embedded in three diverse areas – experi-
mental school chemistry, further training for teachers, and the student 
laboratory – which are tailored to the various recipients, in particular 
school students, university students and teachers. As regards experi-
mental school chemistry, the institute has many years of experience de-
veloping and testing classroom experiments that are particularly suited 
to showing students a modern approach to aspects of theoretical and 
practical chemistry. A current example is the development of an intro-
ductory course in combinational chemistry, in which the possibilities of 
this well-researched concept of synthesis chemistry are demonstrated 
using different examples from the field of colour chemistry [2, 3].
By closely integrating teaching seminars, further training courses and 
the programmes offered by its newly established Goethe Student Lab 
(Goethe-Schülerlabor), the Institute for the Didactics of Chemistry aims 
to make contemporary experimental chemistry a reality in the class-
room.
• Traditionally, practical training for student teachers in the field of ex-

perimental school chemistry is of key importance to the Institute for 
the Didactics of Chemistry.

• The Chemistry Teacher Training Centre (Lehrerfortbildungszentrum 
Chemie) is one of the biggest in Germany and caters for teachers 
from all types of schools. The scientific evaluation of the training 
courses demonstrates very clearly that the ongoing training of 
teachers with a view to developing and sustaining modern chemistry 
lessons in schools is both required and desired [4].

• In addition to further training courses for teachers – an important 
indirect way of promoting long-term interest, skills and performance 
in chemistry lessons – direct educational programmes for students 
are also offered at the newly established Goethe Student Lab. In the 
future, this facility will be responsible for ensuring a closer integrati-
on of teacher training, further training and classroom teaching. With 
the Goethe Student Lab, the Institute for the Didactics of Chemistry 
not only offers a place of learning outside the classroom. Besides 
the Chemistry Teacher Training Centre, it also provides additional 
training and further training programmes for university students and 
teachers as well as research facilities for gaining scientific qualifica-
tions in chemistry didactics. Research work focuses on the develop-
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Lehrkräfte und Forschungsmöglichkeiten für eine wissenschaftliche 
Qualifizierung in der Fachdidaktik Chemie. Forschungsschwerpunk-
te sind dabei die Konzeption und Evaluation von außerschulischen 
Lernangeboten und die empirische Untersuchung von Lehr-Lern-
Situationen beim naturwissenschaftlichen Experimentieren [5].

ment and evaluation of out-of-classroom learning experiences and 
the empirical analysis of teaching-learning situations in experimental 
science lessons [5].
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