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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei n > 1 eine natiirliche Zahl und K ein Korper. Bestimmen Sie das Zentrum von GL,, (K).

Aufgabe 2 (4 Punkte)

(a) Es sei V ein Vektorraum. Zeigen Sie: V' (als Menge betrachtet) ist beziiglich des Vek-
torraums V und der Abbildung

. VXV =YV,
(P,Q)— PQ:=Q—P
ein affiner Raum.

(b) Es sei A eine nichtleere Menge, V' ein Vektorraum und ® : A x A — V eine Abbildung.
Weiter bezeichne
PG:=3(P.Q) (P,QEe A).
Zeigen Sie: A ist beziiglich V und ® genau dann ein affiner Raum, wenn es eine bijektive
Abbildung ¢ : A — V gibt mit

]@ =¢(Q) — p(P) fir alle P,Q € A.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei V' ein K-Vektorraum und P, ..., P, € V. Dann gilt fiir die affine Hiille

{P1, ... P} = {Pi + (PP, ..., PLPy) k).

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Es sei B eine nichtleere Teilmenge eines affinen Raum (A, V, ®) iiber einem Korper K.

(a) Enthélt B mit je drei Punkten Py, P;, P stets auch deren affine Hiille, so ist B ein affiner
Unterraum von A.

(b) Enthélt B mit je zwei verschiedenen Punkten Py und P; auch deren Verbindungsgerade
[{Po, P1}] und gilt K # Fa, so ist B ein affiner Unterraum von A.

Abgabe bis Beginn der Vorlesung um 10:15 am Montag, den 13. Juni.



