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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Seien X1, X5, U topologische Riume, fiir alle ¢ € {1,2} seien ¢; : U — X;
Homdoomorphismen auf ihr Bild mit ¢;(U) offen in X; und X = X; [[ X2/ ~
die Verklebung von X; und X5 entlang der ¢;. Weiter bezeichne

a;: X, = X,z [z]

die natiirliche Einbettung.

Zeige, dass das Tripel (X, a1, asz) folgende universelle Eigenschaft erfiillt: Es
gilt a1 0 o1 = g 0 Yo und fiir jedes solche Tripel (f(, a1, 09) mit &; : X; — X
stetig und @7 o 1 = Gy 0 o gibt es genau eine stetige Abbildung f : X — X
mit foq; = &; fiir alle ¢ € {1,2}. Zeige auch, dass X bis auf Homdomorphie
beziiglich dieser universellen Eigenschaft eindeutig ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Wir schreiben (A4 | R) fiir die Gruppe mit Présentation (A, R). Stelle folgende
Gruppen als amalgamiertes Produkt von jeweils zwei zyklischen Gruppen dar:

L (z,y | y° 2%y°)

2. (z,y | a*,y% 23y®)
3. (xy | 2,90 23y?)
4. (z,y | 2°,y'0, 23y®)

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei D,, die Symmetriegruppe des regelméfigen n-Ecks. Aus jeder 'Grundlagen
der Algebra’-Vorlesung ist bekannt, dass D,, von einer Spiegelung s und einer
Rotation r um den Winkel %w erzeugt wird. Zeige, dass

({s,r},{s%,r", rsrs})

eine Préasentation von D,, ist.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Zeige, dass die symmetrische Gruppe S, eine Prisentation der Form (A, R) hat
mit A ={x1,...,x,—1} und

R = {3012}1'6{1,...7171} U {$i$i+1$i$i+1$i$i+1}ie{1 ,,,,, n—2} Y {wiwjxixj}\jfﬂzl



