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Lineare Algebra
Ubungsblatt 6!

Aufgabe 1

i) Sei My = {v; = (1,0,1,1),v9 := (0,2,-3,1),v3 := (2,2,-1,3)} C R*
und My = {wy := (0,1, —1,1),ws := (3, —1,5,1)} C R*.

Bestimmenﬁie eine Basis B; von [Mj] sodNass B; C M;. Bestimmen Sie
eine Basis B von [M; + Ms]. Ergéinzen Sie B zu einer Basis von R4,

ii) Sei N = {v; := (1,0,1),v9 := (1,1,0),v3 := (0,1,1),v4 := (1,1,1)} C F3.
Zeigen Sie, dass N ein Erzeugendensystem von F3 ist, und geben Sie alle
Basen B C N von F} an.

Aufgabe 2

Sei K [X] der Vektorraum der Polynome und B = {X* — X*=1 ke N} U {1}.
i) Schreiben Sie X™ fiir alle n € N als Linearkombination von B.

ii) Zeigen Sie, dass B eine Basis von K [X] ist.

Aufgabe 3

Sei V' ein Vektorraum und sei B C V. Zeigen Sie:

i) B ist genau dann eine Basis von V| wenn B ein Erzeugendensystem von V'
ist und jede echte Teilmenge C' ; B kein Erzeugendensystem von V ist.

ii) B ist genau dann eine Basis von V', wenn B eine linear unabhéngige Teil-
menge von V ist und jede echte Obermenge C 2 B keine linear unabhén-
gige Teilmenge von V ist.

Aufgabe 4

Sei V.= {f : R — R} der Vektorraum der Abbildungen von R nach R. Fiir alle
x € R sei die Abbildung §, : R — R:

_J1 fallsy=x
0a(y) = {0 sonst

i) Zeigen Sie, dass B = {d,, x € R} linear unabhéngig ist.

ii) Zeigen Sie, dass {fi1(z) = 1, fa(z) = 22, f3(x) = sin(x)} linear unabhiin-
gig ist. Ist es eine Basis von V7
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