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Darstellungstheorie

Ubungsblatt 2

Aufgabe 1 (2 Punkte)

Seien V7 und V5 zwei endlichdimensionale Vektorrdume. Beweisen Sie, dass

NVie) = @ (AW)e (W),
itj=k

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Bestimmen Sie alle Darstellungen einer endlichen Abelschen Gruppe in GL1(C).

Tipp: Jede endliche kommutative Gruppe ist eine direkte Summe von zykli-
schen Gruppen.

Aufgabe 3 (5 Punkte)

i) Sei K ein Korper von Charakteristik ungleich 0. Gegeben Sie eine Dar-
stellung p : G — GL(V) einer endlicher Gruppe G, die keine direkte
Summe von irreduzibler Darstellungen ist.

ii) (schwierig!) Sei G eine unendliche Gruppe, sodass jedes Element g € G
endliche Ordnung hat. Beweisen Sie den Satz von Maschke fiir diese
Gruppe G oder geben Sie ein Gegenbeispiel an.

Aufgabe 4 (5 Punkte)

In diese Aufgabe ist der Kérper immer C. Wir definieren die Untergruppe
Sl (zeC| |2 = 1),

von C* bzgl. der Multiplikation.

i) Zeigen Sie, dass alle irreduziblen Darstellungen einer kommutativen
Gruppe G der Form p : G — GL;1(C) sind.

ii) Bestimmen Sie alle stetigen, irreduziblen Darstellungen von S*.



