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Tutoriumsaufgaben zu Blatt 4

Aufgabe 1

(a) Sei G eine Gruppe mit zwei Elementen. Zeigen Sie: G ∼= (Z/2Z,+).

(b) Zeigen Sie: Es gibt keinen Isomorphismus Z/4Z→ Z/2Z× Z/2Z.

(c) Sei n ∈ Z keine Primzahl. Zeigen Sie: Z/nZ hat Nullteiler.

Aufgabe 2

Seien K ein Körper, n ∈ N und A = (aij)i,j ∈ Matn(K).

Zeigen Sie: A 7→ aij ist für alle i, j ein Gruppenhomomorphismus (Matn(K),+)→ (K,+).

Ist A 7→ aij auch ein Gruppenhomomorphismus (GLn(K), ·)→ (K×, ·)?

Aufgabe 3

Für welche x ∈ Q ist die Matrix Ax =

2 0 6
0 x 8
0 0 4

 invertierbar.

Geben Sie in diesen Fällen A−1
x an.

Aufgabe 4

Berechnen Sie (
1 2 3

)
·

4
5
6

 und
(
1 2 3
4 5 6

)
·

1 4
2 5
3 6

 .

Aufgabe 5

Schreiben Sie die folgenden komplexen Zahlen als a+ ib mit a, b ∈ R:
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