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Tutoriumsaufgaben zu Blatt 3

Aufgabe 1
(a) Geben Sie Kern und Bild des Ringhomomorphismus Z — Q an.
(b) Geben Sie Kern und Bild des Ringhomomorphismus Z — Fy an.

Aufgabe 2

(a) Sei M eine Menge. Geben Sie jeweils eine Relation an, die nicht
e reflexiv ist;
e symmetrisch ist;
e transitiv ist.

(b) Sei S,, die symmetrische Gruppe iiber n Elementen.

1

Zeigen Sie: 0 ~ 7<= 3p € S, : 0 =poTop ! ist eine Aquivalenzrelation auf S,,.

Aufgabe 3
Sei Abb(Fg,F2) die Menge aller Abbildungen Fo — Fa. Wir definieren eine Abbildung

¢:F2[X] —)Abb(FQ,FQ), f'—) [xHEx(f):f(x)]

(a) Wir definieren eine Verkniipfung + auf Abb(Fy,Fy) durch

+: Abb(Fg,Fz) X Abb(FQ,FQ) — Abb(FQ,FQ), —l—(f, g) = [a — f(a) +g(a)] = f+4g.

Zeigen Sie: (Abb(F2,F2), +) ist eine Gruppe.
(b) Ist ¢ injektiv?
(c) Zeigen Sie, dass ¢ ein Gruppenhomomorphismus ist.
(d) Zeigen Sie, dass Abb(Fq,Fy) vermoge der Verkniipfung

-t Abb(F2,F2) x Abb(Fa,F2) — Abb(F2,Fa), -(f,9) =[a— f(a) g(a)]=f-g

zu einem Ring wird und dass ¢ sogar ein Ringhomomorphismus ist.
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