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Tutoriumsaufgaben zu Blatt 1

Aufgabe 1

Seien I, M Mengen und fiir alle i € I seien A; C M beliebige Teilmengen von M. Sei
aullerdem B C M.

Zeigen Sie:
(a) |J(4in B) <UA>
i€l el
(b) ((A4:;u B) <ﬂA>
i€l el
o NA=U
iel el
d) Y4 =4
el el
Aufgabe 2
Sei f: X — Y eine Abbildung und A, B C X, sowie C,D C Y.
Zeigen Sie:
(a) fF(AUB) = f(4A )Uf(B)
(b) f7HCUD)=fHC)U fH(D);
(¢) f7HCnD)=f"YC)n fH(D);
)

(d (AﬁB)Cf() f(B).

Geben Sie zudem ein Beispiel an, bei dem die Inklusion echt ist.

Aufgabe 3
Seien f: X — Y und g: Y — Z Abbildungen.
(a) Zeigen Sie: g o f ist injektiv. = f ist injektiv.
(b) Zeigen Sie: g o f ist surjektiv. = g ist surjektiv.
(c) Finden Sie Beispiele fiir f und g, so dass

(i) f injektiv ist, aber g o f nicht injektiv ist.

(ii) g surjektiv ist, aber g o f nicht surjektiv ist.



(iii) g o f injektiv ist, aber g nicht injektiv ist.
(iv) go f surjektiv ist, aber f nicht surjektiv ist.

Aufgabe 4
(a) Sei (G, o) eine Gruppe und U C G eine Teilmenge. Zeigen Sie:

U ist eine Untergruppe <= U # § und Vo,y € U 1z oy ' € U.

(b) Sei (G, o) eine Gruppe und x € G ein Element. Zeigen Sie: die Menge
Sy ={nelZlz" =1}

mit der Operation + ist eine Untergruppe von Z.

Griechisches Alphabet

Alpha o} A Ny v N
Beta 15} B Xi 19 =
Gamma 0% I' || Omikron 0 0]
Delta 1) A Pi mow | 11
Epsilon || €,¢ | E Rho p,o | P
Zeta ¢ Z Sigma o X
Eta n H Tau T T
Theta || 6,9 | © Ypsilon v T
Iota L 1 Phi b, p | @
Kappa K K Chi X X
Lambda A A Psi Y v
My wo| M Omega w Q
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