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Ubungsblatt 8

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei K ein Koérper und d € N.

(a) Zeigen Sie: K[X]<q = {f € K[X] :deg(f) < d} C K[X] ist ein Untervektorraum und
bestimmen Sie dim K[X]<q.

(b) Sei nun a € K und E,: K[X] — K die zugehorige Auswertungsabbildung.

Zeigen Sie: Uy(a) = {f € K[X|<q : Eq(f) = 0} C K[X]<q4 ist ein Untervektorraum
und bestimmen Sie dim Uy(a).

(c) Sei V ein Komplement zu Uy(a) in K[X]|<4. Bestimmen Sie dim V' durch Angabe einer
Basis.

Aufgabe 2 (6 Punkte)

Seien n € N, K ein Korper, V' ein K-Vektorraum und Uy, ...,U, C V endlichdimensionale
Unterrdume. Zeigen Sie:

n—1 n
(a) dim(Uy + -+ Up) + Y dim((Uy + -+ + Up) NUpy1) = Y _ dim Uy
k=1 k=1

(b) Ist n =3, so gilt:

dim(Ul + Uy + Ug) + dim(Ul N UQ) + dim(UQ N Ug) + dim(U1 N U3)
< dim Uy + dim Uy + dim Us + dim(Uy N Us 1 Us).

Hinweis: Zeigen Sie zundchst (U3 NUs) 4+ (Us NUs) C (Uy + Usz) N Us.

Finden Sie ein Beispiel fiir Uy, Us, Us, so dass die Ungleichung strikt ist, d.h. keine
Gleichheit gilt.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

(a) Geben Sie alle geordneten Basen von F3 an.

n—1
(b) Sei n € N. Zeigen Sie, dass F} genau H(Z” — 2%) geordnete Basen hat.
k=0



Aufgabe 4 (2 Punkte)

Sei K ein Korper und V ein K-Vektorraum mit geordneter Basis B := (vy, ..., vy). Bestim-
men Sie die Basiswechselmatrix © g fiir

(a) C = (v1,v1 +v2,...,01 + -+ vy,) und
(b) C = (V5(1),- - - Vo(n)) filr €ein o € Sp.

Zusatzaufgabe

Finden Sie die acht LA-Begriffe und stellen Sie sicher, dass Sie alle definieren und verwenden
koénnen!

EIE|Z|F|A|E|P K|Y|V|Z|Z|G|J|G|DB|S|B
AIN|S|T|A|N|D|A|R|D|B[A|S|I|S|X|R|B|A
UlVID|ITIQIV|G|O|S|E|QIM|F|H|F|O|H|A]|S
A|T|S|LIDILIWIV|E|Q|IGIX|Z|P|T|IKIK|S]|I
JIYITIV]TIVIEIWFWNQIXIKIDW|T|I]|S
G|U|E|E|N|C|A|S|D|O|C|B|E/HW|Y|J|S|W
SIQII'|QK|P|H|S|H|R|Y|V|R|R|J|C|S|D|E
X{N|SIN|URIUD/UC|N|I |[P|TINW|G|A|C
WIMIU|[B|OIN|A|S|I|E|E|J|T|C|S|U|I|R|H
Z{1|S|F|J|O|B|B|T|M|LIW|UIN|R|I|J|S]|S
VIVIQIG| I |U|Q|A|L|P|E|N|S|T|Y|D|A|T|E
GITIR|VIC|V|N|C|L|L|FININ|I|Q|U|P|E|L
S|IS|IODE|I'|G|Z|H|I|E|P|S|H|S|D[H|LM
Y T|Y|JIDIZ|G|TIE|QIC|T|W|I|EJA|V|L|IA
RINJAIRIE|L|X|V|IR|IE|Q|Q|S|Y|O|B|B|U|T
WIN|O|C|L|F|VIN|A/B|I|DIEIRIY|N|G|N|R
FIOIY|S|PIQICIM|PIW|T|GIO|M|A|S|A|G|I
KIFIAIRIWW|P|ID|G|F| KIM|X|O|F|D|P|L|X
DI /M{E[N|S|I|OIN|S|S|A|T|Z|B|S|C|[N|W

Bitte nehmen Sie an der Umfrage des Lernzentrums teil:

http://goethe.link/1zt

Abgabe bis 10:00 am Montag, den 24. Juni in den Kasten Ihres jeweiligen Tutoriums.


http://goethe.link/lzt

