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Ubungsblatt 7

Aufgabe 1 (4 Punkte)

(a) Bestimmen Sie fiir jede der folgenden Teilmengen, ob diese
(i) linear unabhéngig ist;
(ii) den umgebenden Vektorraum erzeugt;

(iii) eine Basis des umgebenden Vektorraums ist.

Im R%: A = {(1,123), (—m, —7)}, B =1{(2,-1/3),(~1,1/6)},
C = {(4/5,5/4), (4,5)}, D ={(1,2),(11,-7v2),(~1,1)}.
Im R*: E:={(1,1,3),(2,2,0), (3,3, -3)},
F={(1,-1,—v5),(1,1,v5),(0,1,2V5)},
G:={(1,0,0),(1,1,1),(0,1,2), (=1, -2, —3)}.
Im C*: H:={(1,0,4,0), (i,0,4,0), (0,1,1,0), (0,4,0,7)},
I=1{(0,1,1,0), (0, —i,—2i,1),(0,4,0,1),(1,0,0,0)}.

(b) Seien U = [(1,0, —/5,0), (v/5,0,—1,0)] und W := [(0, —2,0,3), (0,1,0,1)].
Zeigen Sie, dass R* = U & W ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Wir betrachten die Matrix
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(a) Bestimmen Sie die Losungsmenge . C Q° des homogenen LGS Az = 0.
(b) Bestimmen Sie dim L und geben Sie eine Basis B von L an.

(c) Ergiéinzen Sie B zu einer Basis des Q°.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei V' ein K-Vektorraum und B C V. Zeigen Sie:

(a) B ist genau dann eine Basis von V', wenn B ein Erzeugendensystem von V' ist und jede
echte Teilmenge C' ; B kein Erzeugendensystem von V ist.

(b) B ist genau dann eine Basis von V', wenn B eine linear unabhéngige Teilmenge von V/
ist und jede echte Obermenge C' 2 B keine linear unabgéngige Teilmenge von V ist.



Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei M eine Menge und K ein Korper.
(a) Bestimmen Sie dim Abb(M, K).
(b) Sei nun M = Np und K =R.
Wir betrachten fiir a,b € R die Fibonacci-Folgen: Abb(Ng,R) 3 F p:

Fa,b<0) = a, Fa’b(l) =b und Fmb(n) = Fa’b(n — 1) + Fayb(n —2) firn>2.

Bestimmen Sie dim[{F,; : (a,b) € R?}].

Zusatzaufgabe

Finden Sie die zehn LA-Begriffe und stellen Sie sicher, dass Sie alle definieren und verwenden
koénnen!
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Abgabe bis 10:00 am Montag, den 17. Juni in den Kasten Ihres jeweiligen Tutoriums.



