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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Seien ¢t € C und A; € Mat3(C) gegeben durch

3 —4 —2t2 -2
A= 3t —6t+1 —3t3—3t
0 6 3t2+3

(a) Bringen Sie A; mit Hilfe des Gauk-Algorithmus in Zeilenstufenform Z; und schreiben
Sie Z; als Produkt von A; mit geeigneten Elementarmatrizen.

(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des homogenen LGS A; - z = 0 in Abhéngigkeit von
teC.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Gegeben sei A € Mat3(Q) durch
3 11 4
A=1(3 12 4
1 4 2

(a) Bringen Sie A mit Hilfe des Gauk-Algorithmus in Zeilenstufenform und schreiben Sie
diese als Produkt von A mit Elementarmatrizen.

(b) Bestimmen Sie die Losungsmenge des homogenen LGS A -z = 0. Ist A € GL3(Q)?

(c) Betrachten Sie nun A als Element von Matg(F2) und bestimmen Sie die Losungsmenge
des homogenen LGS A -z = 0 iiber dem Korper Fo. Ist A € GL3(F2)?

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Seien 7, j € N. Dann definieren wir das Kronecker-6, als

1, fallsi=7
5:Nx N = {0,1}, (i,j)l—)(si,j::{’ =
0, sonst.

Sei nun n € N und K ein Korper. Dann definieren wir zu 7 € .S,, die Permutationsmatriz

Ar = (05,7 (j))1<i,j<n € Maty (K).

Zeigen Sie: Es gilt Ao, = Ar-A, fiir alle w, p € S, und folgern Sie daraus, dass fiir alle T € S,
die Matrix A, € GL,(K) ist und die Abbildung 7 +— A, ein Gruppenhomomorphismus
Sn — GL,(K) ist.



Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei K ein Kérper und n € N.

(a) Wir definieren die oberen Dreiecksmatrizen
A(n) = {A = (aij)i; € Mat,(K) : a;; =0 falls i > j}.

Zeigen Sie: A(n) C Mat, (K) ist ein (Unter-)Ring.
(b) Finden Sie ein Element A € Mata(K), so dass A # 0, aber A% = 0.

Zusatzaufgabe

Finden Sie die zehn LA-Begriffe und stellen Sie sicher, dass Sie alle definieren und verwenden
koénnen!

EIJILIX|T|R|T|AM|S|T|I|E|H[N|I|E|S
VIL|N|[O|U|P|T|S|G|Z|R|A|T|B|X|U|Z|U
VICIE|K|E|B|N|U|L|L|Z|E|I|L|E[E|I M
QIHWIM|Z|S|XIM|U|O|E|K|W|N|I |K|Y|H
BIN|JO/HIE|C|U|X|K|O|K|N|G|L|Q|M[R|T
Y E|EIM/DIN|ILIN/D|E|J|P|E|X|W|H|T|I
WIT|YIVIOJ|IT|G|IG|IS|ISINM|V|V|C|B|R
AILIP|T|O|G|V|A|G|S|S|Y|U|Y|DIH|E|O
LIA|G|P|S|S|E|FIR|IT|IVIM|O|M|N|D|N|G
X|P|P|KIUM|RINJUMWIE|Z|AIQ|J|Q|L
Q|S|N[DIN|R|V|F|S|E|/A|O|K|E|J|L|RJA
RITIX|FIW/B/E/D|[U/E|L|T|B|T|R|L|G|S
LIO|F|I|PIN|ITIAIWIX|ITIMR|N|O|X|K|S
FIVIDIC|[FIMG|PID|J|UIKIE|I|QIR|B|U
ClIZ|O|O|GIPWKIOAIMIU|L|Z|I]|Q|A
O/P|IRIM|Z|N|X|B|IN|X|L|P|A|I|Z|E|F|G
TIMQ|[X|TIN|EM|E|L|E|T|O|V|I|P|N|T
VIMIE|IT|IS|Y|S|S|G|N|U|H|C|I|E|L|G|Q

Abgabe bis 10:00 am Montag, den 3. Juni in den Kasten Thres jeweiligen Tutoriums.



