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Ubungsblatt 1

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sie b € Z. Zeigen Sie:

(a) Die Teilmenge
bZ :={n € Z|n = bk fiir ein k € Z}

ist eine Untergruppe von (Z, +).
(b) Wenn H eine Untergruppe von Z ist, dann ist H = bZ fiir ein b € Z.

Aufgabe 2 (5 Punkte)

Seien (G, o) und (H,*) Gruppen und f: G — H ein Gruppenhomomorphismus. Zeigen Sie:
(a) f ist injektiv <= ker f = {eq}.

(b) Das Bild von f ist eine Untergruppe von H.

(¢) Zu g € G definieren wir
1

pg: G—=G,x—goxog .
Zeigen Sie: ¢ ist ein Isomorphismus.
(d) Zeigen Sie: ®: G — Sg, g — g4 ist ein Gruppenhomomorphismus.

(e) Sei nun G abelsch. Bestimmen Sie ker ®.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Zeigen Sie:

(a) Die Menge Z[v/2] := {a+bv/2 | a,b € Z} C R ist ein Ring (beziiglich der Einschrinkung
von + und - auf R).

(b) Die Menge Z + 3Z = {a+ 3b | a,b € Z} C R ist ein Gruppe (beziiglich der Einschréin-
kung von + auf R).

Ist Z + %Z ein Ring (beziiglich der Einschriankung von - auf R)?

Aufgabe 4 (3 Punkte)

(a) Seim = (é 3 g é Z ?) € Sg. Schreiben Sie 7 als Verkettung von Transpositionen.

(b) Sei n € N. Bestimmen Sie #5,,.

Abgabe bis 10:00 am Montag, den 6. Mai in den Kasten IThres jeweiligen Tutoriums.



