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Aufgabe 1 (4 Punkte)

2 2
Gegeben sei die Hyperbel H : — — ‘Z—Q =1, sowie P = (zg,y0) € E.
a
. . . . . Lo YYo
Zeigen Sie, dass die Tangente an E' durch den Punkt P die Gleichung Tp : —- — Foa 1
a
erfiillt.
Aufgabe 2 (6 Punkte)
Zu einer gegebenen Hyperbel
22 2

wollen wir die orthoptische Kurve bestimmen, d.h. die Menge aller Schnittpunkte orthogo-
naler Tangenten an H.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:
(a) Fir P € H sei m(P) die Steigung der Tangente Tp durch P an H.
Zeigen Sie, dass, fir m € R,

ma? b2
cx(m) = (i\/m2a2 — 02 +vVm2a2 — b2) €H

die zwei Punkte der Hyperbel mit Tangentensteigung m sind, d.h. m(ct(m)) = m.

(b) Zeigen Sie, dass die Tangente durch den Punkt c4(m) durch
Tey :y = mz F vVm2a? — b?

gegeben ist.

(c) Sei (wg,70) € R?. Zeigen Sie, dass die Steigungen m der Tangenten an H durch (x, o)
die Losungen der quadratischen Gleichung

m?(x3 — a®) — 2zoyom 4+ y2 + 02 =0

sind.

(d) Folgern Sie, dass die orthoptische Kurve zu H gerade durch den Kreis
O:2* +y* =a® -

gegeben ist.



Aufgabe 3 (6 Punkte)

2?2
T
a) Zeigen ole, dass die Koordinaten der Brennpunkte Fj(a,b) = (e(a,0),0) und Fa(a,b) =
Zei Sie, dass die Koordi der B kte Fi(a,b b),0 d Fs(a,b
(—e(a,b),0) in Abhéngigkeit von a und b, durch e(a,b) = vV a? + b? gegeben sind.

Gegeben sei die Hyperbel H (a,b) =1.

Hinweis: Zeigen Sie, dass fiir einen Punkt P # (4a,0) € H die Hyperbelbedingung
||PFi(a,b)| — |PFs(a,b)|| = 2a dquivalent zu e(a,b) = Va2 + b? ist.

(b) Geben Sie die Exzentrizitit ¢(a, b) in Abhéngigkeit von a und b an.
(c) Zeigen Sie, dass die Leitgeraden durch

(12

L= {(w,y) €ER’:z= e(ab)} und -l = {(“’y) ERYiw= _e(fb)}

gegeben sind.

(d) Zeigen Sie, dass Leitgeraden, Brennpunkt und Exzentrizitat eine Hyperbel eindeutig
bestimmen: Zu gegebenen a,b € R, so dass a > 0, b > 0 und £(a, b) > 1 gilt, ist

a 1.2 2
{P=@yert: OO —cap) ~{eper: -1 -1,

Abgabe bis 10:00 am Montag, den 9. Juli in den Kasten Ihres jeweiligen Tutoriums.



