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Aufgabe 1 (4 Punkte)
Gegeben sei ein Dreieck A C R? mit den Ecken A = (2,3,2), B = (2,1,0) und C = (3,2, —1).

Bestimmen Sie alle Seitenléngen und Winkel von A. Ist A rechtwinklig?

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Seien a, b, ¢, d € R und

reswor (7).(5)) o w (0 D) (7).

Zeigen Sie, dass F genau dann ein Skalarprodukt auf R? ist, wenn b = ¢, a > 0 und ad—bc > 0
ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei V' ein R-Vektorraum und (-, -) ein Skalarprodukt auf V' und || - || die zugehorige Norm.
Zeigen Sie

(a) die Minkowski-Ungleichung: Fir alle z,y € V gilt: ||z + y|| < ||z|| + ||y, sowie

(b) die Parallelogramm-Identitit: Fiir alle z,y € V gilt: ||z+y|*+|lz—y|? = 2||=[|*+2/y|*.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Gegeben seien die Punkte A = (1,1,2), B = (2,2,—1), C = (3,2,—1) und O = (0,0,0) im
R3. Weiterhin bezeichnen wir mit F die Ebene durch B, C und O.

Bringen Sie F in Hesse’sche Normalform und berechnen Sie den Abstand von A zu F.

Abgabe bis 10:00 am Montag, den 28. Mai in den Kasten Ihres jeweiligen Tutoriums.



