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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Sei X eine kompakte zusammenhéngende Riemannsche Fliache von Geschlecht g und seien
D,P1,--.,pr € X paarweise verschiedene Punkte, so dass g +r > 1.

Zeigen Sie, dass m1 (X \ {p1,...,pr},p) eine freie Gruppe in 2g + r — 1 Erzeugern ist.

Aufgabe 2 (2 Punkte)

Finden Sie eine Triangulierung von S? mit genau 6 Ecken.

Aufgabe 3 (6 Punkte)

(a) Sei X eine kompakte Riemannsche Fliche und f: X — C holomorph.
Zeigen Sie: f ist konstant.

(b) Seien 7, 7 € C\Rund A =Z & 7Z, N =7 @& 7'Z C C Gitter.

Zeigen Sie: Eine nicht-konstante Abbildung f: C/A — C/A’ ist genau dann holomorph,
falls es ein @ € C*, ein 5 € C und eine Abbildung

F:C—C, z—~az+p
gibt, so dass f der Abstieg von F auf die Quotienten ist.
(c) Geben Sie zwei Riemannsche Flachen X, Y mit g(X) = g(Y), aber X Y an.

Aufgabe 4 (4 Punkte)
Sei G eine Gruppe und [G, G] = {H[wz,yl] neN, z;,y € G} CG.
i=1

(a) Zeigen Sie, dass [G, G] ein Normalteiler in G ist und dass G* := G//[G, G] abelsch ist.
Wir nennen [G, G] den Kommutatoruntergruppe von G und G die Abelisierung.

(b) Sei m: G — G die kanonische Projektion.

Zeigen Sie, dass G® die folgende universelle Eigenschaft erfiillt: Sei A eine abelsche
Gruppe und f: G — A ein Gruppenhomomorphismus; dann gibt es genau einen Ho-
momorphismus ®: G® — A mit ® o7 = f.

(c) Sei Dy, == (r,s | 7", s%, (sr)?) die Diedergruppe (n € N).

Schreiben Sie die Abelisierung D?Lb als Produkt zyklischer Gruppen.

Abgabe bis Beginn der Ubung um 14:00 am Mittwoch, den 22. November.



