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Übung 1 Untersuchen Sie, welche der folgenden Abbildungen linear sind:

(a) α : R3 → R2, α(x1, x2, x3) = (2x1 + x3, x1 − x2 + 1)

(b) β : R3 → R2, β(x1, x2, x3) = (x2 − 3x3, x1 + x2 + x3)

(c) γ : R2 → R2, α(x, y) = (x+ y, x2 − y)
(d) δ : Abb(R2,R)→ R, δ(f) = f(1, 2)− f(2, 1).

Übung 2 Es sei V = Abb(N0,R) der R-Vektorraum der Folgen in R.

(a) Geben Sie eine lineare Abbildung L : V → V an, die surjektiv, aber nicht
injektiv ist. Berechnen Sie ihren Kern.

(b) Geben Sie eine lineare Abbildung R : V → V an, die injektiv, aber nicht sur-
jektiv ist. Berechnen Sie ihr Bild.

Übung 3 Seien V und W K-Vektorräume. Zeigen Sie, dass die Menge HomK(V,W )
der linearen Abbildungen von V nach W mit den Verknüpfungen (f + g)(v) =
f(v) + g(v) und (λf)(v) = λf(v) für f, g ∈ HomK(V,W ), v ∈ V und λ ∈ K ein
K-Vektorraum ist.
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