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Die Studiengdnge sind modular aufgebaut, d.h. die Inhalte werden in thematisch und zeitlich
aufeinander abgestimmten Lehr- und Lerneinheiten vermittelt. Ein Modul kann sich dabei liber ein
oder mehrere Semester erstrecken und verschiedene Veranstaltungen und Veranstaltungsarten
beinhalten. Module kdnnen sein: Pflichtmodule, die obligatorisch sind, oder Wahlpflichtmodule, die
aus einem vorgegebenen Katalog von Modulen auszuwahlen sind.

Regelungen fiir den Bachelorstudiengang Geowissenschaften:
Der Bachelorstudiengang Geowissenschaften gliedert sich in die Studienphasen

(a) Basisphase in den ersten beiden Semestern mit geowissenschaftlichen und
naturwissenschaftlichen Grundlagen

(b) Aufbauphase im 3. und 4. Semester mit spezielleren geowissenschaftlichen Veranstaltungen
und Themen

(c) Spezialisierungsphase im 5. und 6. Semester mit den vertiefenden Veranstaltungen des
Wahlpflichtbereichs, dem Berufspraktikum und der Bachelorarbeit

Aus dem Angebot an Wahlpflichtmodulen (BWp) sind 5 Module im Umfang von je 8 CP zu wahlen.

Flr die Bachelorpriifung wird eine Gesamtnote gebildet, in welche die Ergebnisse aller Module, die mit
Prifungsleistungen abgeschlossen werden, eingehen. Ausnahmen bilden die Module BP15a und
BP15b (Mathematik) bzw. BP16a und BP16b (Physik), bei denen jeweils nur das Modul mit der
besseren Note in die Bildung der Gesamtnote miteinbezogen wird. Aus den Noten der zu
bericksichtigenden Module wird die Gesamtnote der Bachelorpriifung als CP-gewichtetes Mittel
berechnet. (vgl. §37 Abs. 8 Prifungsordnung)

Regelungen fiir den Masterstudiengang Geowissenschaften:

Der Masterstudiengang Geowissenschaften gliedert sich in Pflichtbereich, Wahlpflichtbereich und
Masterarbeit.

Vor Beginn des Masterstudiums ist ein Schwerpunkt aus den Bereichen Geologie/Paldontologie,
Geophysik oder Mineralogie zu wahlen. In diesem Schwerpunkt(fach) sind aus dem Angebot an
Wahlpflichtmodulen 4 Module zu wahlen. Zusatzlich sind noch drei weitere Module zu absolvieren.
Eines davon kann ebenfalls aus dem Schwerpunktfach stammen, mindestens zwei miissen aus einem
anderen Fach (Ergdanzungsfach) oder aus dem Angebot an weiteren Wahlpflichtmodulen stammen.



Das Schwerpunktfach-tlibergreifende Wahlpflichtmodul ,,Deep Earth” kann in alle Schwerpunktfacher
eingebracht werden.

Fir die Masterprifung wird eine Gesamtnote gebildet, in welche die Ergebnisse der Module des
Pflichtbereiches und des Wahlpflichtbereiches im Schwerpunktfach eingehen. Aus den
Wahlpflichtmodulen in den Ergdnzungsfachern geht nur das Modul mit der besten Note in die
Gesamtnote mit ein. Die Endnote des Optional-Moduls wird nicht in die Berechnung der Gesamtnote
mit einbezogen. Aus den Noten der zu berlcksichtigenden Module wird die Gesamtnote der
Masterpriifung als CP-gewichtetes Mittel berechnet. (vgl. §37 Abs. 8 Priifungsordnung)

Die Semesterangaben in den Modulbeschreibungen beziehen sich auf einen Studienbeginn zum
Wintersemester. Bei Beginn zum Sommersemester verschieben sich die Zuweisungen der
Veranstaltungen zu den Semestern 1 bis 4 entsprechend um 1 Semester.



Studienverlaufsplan

B.Sc. Geowissenschaften



Bachelorstudiengang Geowissenschaften

Studienverlaufsplan nach der Ordnung von 2020
zum Bachelor of Science (B.Sc.)

Pflichtmodule

Geowissenschaften

Pflichtmodule
Nebenfacher

Wahlpflichtmodule

Berufspraktikum /
Bachelorarbeit
Semester CPs
BP1 Geowissen- BP2 BP15a + .
1 schaften 1 Geomaterialien Mathematik 1 PR S
WiSe Minerale (3 CP) Allg. & Anorg. 30
System Erde Gesteine (3 CP) (4sws, 6 CP) (4SWS, 6 CP) Chemie
(4 SWS, 5 CP) (4 SWS) (5 SWS, 7 CP)
BP3 Geowissen- - : BP5 BP15b ? BP18a Chemie- BP18b Physik-
i S schaften 2 BES Mineialozie Geobiosphire Mathematik 2 BPaSh Physik 2 Praktikum Praktikum
Gelandetibung
SoSe (5 Tage, 2 CP) Wiss. Arbeiten 1 . . 30
BN L@ Kristallographie E'gf‘l’_’,"”"gl indie | | (4 5ws, 6 cp) (45WS, 6 CP) (4SWS, 4 CP) (4 SWS, 3 CP)
Geologische Karten + (3 SWS, 3 CP) aldontologie
Profile (2 SWS, 2 CP) (2sws, 3 cP)
BP6 Umwelt- . . BP9 Geowissen- || || BP10 Endogene BP11 Regionale - BP13
3 dynamik BP7 Petrologie T, Erd- und BP8 Geochemie schaftan3 Geologie & Geologie und BP12 Geophysik Datenanalyse &
. (35WS, 3 CP) Lebensgeschichte - - Kartierung Prozesse Modellierung
WiSe A ha Polarisati ! (3 SWS, 4 CP) Wissenschaftliches - 29
tmosphdte SRl Geochemie 1 Arbeiten 2 / struk el Regionale Geolo- Geophysik 1 Grundlagelfl Wisss
und Ozean mikroskopie : trukturgeologie : dP Programmierung
(2 SWS, 3 CP) Seminar 1 (2 SWS, 3 CP) gle und rFrozesse (3 SWS, 3 CP) 2
(2 SWS, 3 CP) (2 SWs, 2 CP) (2 SWS, 3 CP) ) (2SWs, 2 CP) un(d2 I\SA\;\)/&;eglsz:J)ng
BP14 Seminar 2
4. Sedimentare e — Geowissen- ey (2sws, 2 cp) Anfénger- Gelandetibung GonhysIkD Statistische
Systeme schaften 4 Kartieriibung Datenauswertung 31
SoS (25Ws, 3 CP) {8 SWorioiGR) (25ws, 3 ¢P) Orientierung (10Tsge,5¢7) || ©ToES2CR) BeWs G, (25wWs, 3 CP)
Materialanalyt- Wahlpflicht ’
ische Methoden (1SWS, 1 CP)
(2 Sws, 3 CP)
5 D BWp BWp BWp BWp BWp
&7 Geologie .
WisS (25WS, 3 ¢} Berufspraktikum (5 CP) 28
(8 CP) - (8 CP) = (8 CP) (8 CP) (8 CP)
6.
SoSe Bachelorarbeit (12 CP) 32

=180



Module/Veranstaltungen

B.Sc. Geowissenschaften



Bachelor Pflichtmodule
| Modul | Name Veranstaltung | Art | SWs | CP |
P1 Geowissenschaften 1 System Erde v+U 4 >
Gelandelibung, 5 Tage GU |5Tage | 2
Mi | y 2
BP2 Geomaterialien |ner? © U 3
Gesteine U 2 3
Wi haftliches Arbeiten 1 U 1 1
BP3 Geowissenschaften 2 |ssen§c attiches Arberen - -
Geologische Karten und Profile U 2 2
Kristallographie v+0 3 3
BP4 Mineralogie -
Mineralogie V+U 3 3
EinfUhrung in die Palaontologie v+U 2 3
BP5 Geobiosphiére -
I Erd- und Lebensgeschichte V+U 3 4
Atmosphére und Ozean v+0 2 3
BP6 Umweltdynamik - -
Sedimentare Systeme V+U 2 3
BP7 Petrologie Polarisationsmikroskopie V] 2 2
: Petrologie v+U 4 5
Geochemie 1 v+0 2 3
BP8 Geochemi -
cocnemie Geochemie 2 V+U 2 3
Wissenschaftliches Arbeiten 2 / Seminar 1 u/s 2 3
BP9 | Geowissenschaften 3 | Seminar 2 S 2 2
Orientierung Wahlpflicht S 1 1
BP0 Endogene Geologie & Einflihrung in die Strukturgeologie \Y, 120 3
— Kartierung Anfanger-Kartieriibung, 10 Tage GU Tage 5
BP11 Regionale Geologie | Regionale Geologie und Prozesse v+0U 2 2
und Prozesse Gelandelibung, 5 Tage GU |5Tage | 2
e PR Geophysik 1 v+0 3 3
£ Geophysik 2 v+0 3 4
BP13 Datenanalyse & Grundlagen wiss. Programmierung und Modellierung v+U 2 3
— Modellierun Statistische Datenauswertung v+0 2 3
i Materialanalytische Methoden \Y 2 3
BP14 | Geowissenschaften 4 - -
Planetare Geologie V+U 2 3
. I . . \ 3 4,5
BP15a Mathematik 1 Mathematik fur Studierende der Naturwissenschaften 1 0 1 15
. A . . Vv 3 4,5
BP15b Mathematik 2 Mathematik fir Studierende der Naturwissenschaften 2 0 1 15
BP16a Physik 1 Einflhrung in die Physik A1 fur Nebenfachstudierende v+U 4 6
BP16b Physik 2 Einfihrung in die Physik A2 fiir Nebenfachstudierende v+U 4 6
| BP17 | Chemie Grundlagen der Allgemeinen und Anorganischen Chemie | \ | 4 | 5 |




[ 1 [ o | 1 [2]
BP18a| Chemie-Praktikum Prak’Flkum Allgemeine upd Anorganische Chemie fiur Pr 4 4
Studierende der Naturwissenschaften
BP18b Physik-Praktikum Physikalisches Praktikum C fiir Nebenfachstudierende Pr 4 3
BP19 Berufspraktikum Berufspraktikum Pr 4Wo | 5
BP20 Bachelorarbeit Bachelorarbeit 9Wo | 12
Bachelor Wahlpflichtmodule
| Modul | Name Veranstaltung | Art | SwWs | CP |
Auswahl aus:
Gooohveikalisch Gelandelibung, 5 Tage GU 5Tage | 4
eophysikalische .
BWp1 Methoden Laborpraktikum Pr" 3 4
Numerische Verfahren in der Geophysik V+U 3 4
Einfiihrung in die wissenschaftliche Projektarbeit U 3 4
Auswahl aus:
Vertiefung Seismologie v+0 3 4
BWp2 - -
— Geophysik Geodynamik v+U 3 4
Angewandte Methoden v+U 3 4
Diffraktion v+U 3 3
Auswahl aus:
. ) Kristallchemie v+U 2 2
BWp3 K”slt;i'r']‘:::ghi':c“e Spektroskopie v+U 2 2
Datendarstellung und -analyse v+0 3 3
Seminar S 2 2
Aktuelle Themen V+U 2 2
Auswahl aus:
Materialanalytische Methoden - Ubung U 2 2
] A|:|a|ytisch-e Mikroanalyt_ik 1 V+EJ 2 3
s Mineralogie Nanoanalytik 1 v+U 2 3
Diffraktion V+U 3 3
Spektroskopie v+0 2 2
Glas, Keramik, Bindemittel v+0 2 2
Auswahl aus:
A g Metallische Werkstoffe v+U 1 1
BWp5 —g—M"m:‘r":;‘: .t: Aufbereitung v+U 1 1
E—— Diffraktion V+U 3 3
Datendarstellung und -analyse v+U 3 3
Seminar S 2 2




Auswahl aus:

. Praktikum Mineralogie/Petrologie Pr 5 5
BWp6 V.eLEfun.q Praktikum Mineralogie/Kristallographie 1 Pr 3 3
Mineralogie
Praktikum Mineralogie/Kristallographie 2 Pr 5 5
Gelandelibung, 6 Tage GU 6Tage | 3
Auswahl aus:
e Petrologie der magmatischen Gesteine v+U 3 3
BWp7 M Petrologie der metamorphen Gesteine v+U 3 3
Petrologie =
Petrologie der Sedimentgesteine V+U 3 3
Spezielle Themen der Petrologie v+0 2 2
Auswahl aus:
E o Petrologie und Diagenese der Sedimentgesteine v+U 3 3
BWp8 xoqeneG(?go ogie & I’ Jimentare Fazies v+U 3 3
T GIS fiir Geowissenschaftler*innen v+0 2 3
Gelandelibung, 5 Tage GU 5Tage | 2
Auswahl aus:
Tektonische und gefiigekundliche Arbeitsweisen v+U 3 3
BWp9 Tektonik Geologische 3D-Strukturen v+U 2 3
Fortgeschrittenen-Kartieriibung GU 10 Tage | 4
Tektonische Gelandelbung GU 3Tage | 2
y it und Paléozeanographie v/U 2 3
mwelt- un - -
BWp10 Klimageochemie Isotopengeochemie VJ:U 2 3
Spezielle Themen V+U/S 2 2
Biodiversitit und Mikropal&ontologie V+U 2 3
iodiversitét un " ; -
BWp11 Paldoumwelt Paldozeanographie V+l..'J 2 3
Wirbeltierpaldontologie V+U 2 2
Invertebraten-Paldontologie v+U 3 3
Paldontologie und | Biosedimentologie S 1 1
BWp12 . ; r
SRpls Biofazies Sedimentare Fazies V+U 3 3
Gelandelibung, 2 Tage GU 2Tage | 1
Sedimentare Lagerstatten v+U 2 3
Magmatische & Hydrothermale Lagerstatten v+0 2 3
Auswahl aus:
BWp13 Ressourcen . - -
B . Geléndeiibung, 2 - 4 Tage GU 2-4 11
Tage 2
Aufbereitung v+U 1 1
Spezielle Themen v+0 2 2
Auswahl aus:
A ot Hydrogeologie v+0 3 4
ngewandte - . -
BWp14 Geologie Inge.nleurgeol(.)gfe VTU 4 4
Sedimentologie im Labor U 1 2
Sedimentologie im Gelénde GU 1 2
BWp15 | Naturwissenschaften | Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP variabel | variabel | 8
BWp16 Optional-Modul Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP variabel | variabel | 8







Modulbeschreibungen

B.Sc. Geowissenschaften



BP1 Geowissenschaften | Pflichtmodul 7 CP (insg.) =210 h 4
i 1 SWS
Geosciences 1 Kontaktstudium Selbststudium +5
100 h 110 h Tage
Inhalte

Tage Geldndeubung.

Das Modul umfasst die fiir die Studierenden grundlegende Haupteinfithrungsveranstaltung ,,System Erde* sowie 5

In ,,System Erde* werden grundlegende geowissenschaftliche Konzepte einfiihrend vorgestellt und die Verbindungen
zwischen den Einzeldisziplinen betont. Die Studierenden lernen den Planeten Erde, seine Entwicklungsgeschichte, aber
auch notwendige geowissenschaftliche Konzepte und Begriffe kennen. Durch einfache Ubungen im Selbststudium
kénnen Studierende die Lerninhalte aktiv festigen, wahrend ein Tutorium weitere Hilfestellung bietet.

In den 5 Gel&ndetagen aus dem Angebot an geologischen Anfanger*innen-Geldndeilibungen lernen die Studierenden
die Grundprinzipien der geowissenschaftlichen Geldndearbeit kennen. Im Geldnde werden so Prinzipien der
Stratigraphie, der Gesteinserkennung und von 3D-Strukturen verknipfend eingefilhrt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

weiterflihrende Lehrveranstaltungen wecken.

In diesem Modul erlernen die Studierenden die Grundprinzipien der Geowissenschaften und praktizieren diese im
Rahmen von ersten Gelandetibungen. Dadurch werden die Grundlagen fiir alle weiteren geowissenschaftlichen
Lehrveranstaltungen - sowohl theoretisch als auch praktisch — sichergestellt.

Die Inhalte umfassen unter anderem die Entstehung von Sonnensystem und Erde, Zusammensetzung, Schalenbau und
Bausteine der Erde, Plattentektonik als tibergreifendes Konzept, geologische Zeit und ihre Bestimmung, Entwicklung
des Lebens und Evolution, Erosion und Sedimentation. Die Wechselwirkungen und Riickkopplungsmechanismen
zwischen den diversen Sphéaren sowie die zeitliche Entwicklung des Planeten Erde sollen die Neugier auf

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc. Orientierungsstudium Natur- und
Lebenswissenschaften, B.Sc. Geographie, B.Sc.
Mathematik, B.Sc. Chemie

Haufigkeit des Angebots

»System Erde*: jéhrlich im Wintersemester
Geléndelibungen: nach Angebot

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Wolfgang Mdiller

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben zu ,,System
Erde* (Priifungsvorleistung)
Bericht zu den Gel&ndelibungen

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Gelindeiibung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Klausur (90 min) zu ,,System Erde*

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6

System Erde V+U 4 5 X
Gelandeiibung GU 5Tage | 2 X
Modulpriifung Klausur X
Summe 4SWS | 7

+5

Tage




BP2 Geomaterialien Pflichtmodul
Geomaterials

6 CP=180h 4 SWS

Kontaktstudium Selbststudium
4 SWS/60h 120 h

Inhalte

Einordnung behandelt.

Das Modul ,,Geomaterialien teilt sich auf in zwei aufeinanderfolgende Vorlesungen und Ubungen. Zunichst werden
Minerale als natiirliche kristalline Grundbestandteile der Geosphare behandelt. Die Teilnehmer erlernen ihre
grundsatzliche Systematik anhand von chemischen und mineralogisch-kristallographischen Gesichtspunkten. Mit Hilfe
von Anschauungsobjekten werden u.a. deren Kristallstruktur und Symmetrie-Eigenschaften, die Kristallflachen-
Indizierung, ihre wesentlichen stofflichen und physikalischen Eigenschaften und die systematische mineralogische

Im darauffolgenden Abschnitt werden die wichtigsten Gesteine der Geosphare als heterogene Mineralaggregate
erdrtert. Mittels makroskopischer Methoden werden Magmatite, Sedimente und Metamorphite in Form zahlreicher
Handstiicke behandelt. Neben ihrer lithologischen Zusammensetzung werden vor allem ihre Gefligemerkmale, ihre
Entstehungsbedingungen und ihre petrographische Klassifikation erlernt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Gesteine. Hierzu zéhlen:

Materials

Ziel dieses Moduls ist das Erlernen makroskopisch-deskriptiver Methoden zur Ansprache der wichtigsten Minerale und

e Bestimmen und klassifizieren von Mineralen und Gesteinen

e Erarbeiten der grundlegenden mineralogischen und petrographischen Systematik

e Kennen und Bewerten der Grenzen makroskopisch-deskriptiver Methoden der Geomaterial-Analyse

e Verstehen und Beurteilen der wesentlichen mineral- und gesteinsbildenden Prozesse anhand des vorliegenden

o selbststandiges Erlernen und Vertiefen anhand der vorgelegten Handstlicke (Selbststudium)

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

| gleichzeitiger Besuch der Veranstaltung ,,System Erde® in Modul BP 1

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Chemie, Geographie, Mathematik

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Frank Brenker

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

RegelmaRige Teilnahme

Leistungsnachweise

Lehr-/ Lernformen

Ubung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Zwei Teilklausuren (jeweils 45 min) in der Mitte und
zum Ende des Semesters, einmal Gber Minerale und
einmal Uber Gesteine

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

Arithmetisches Mittel der beiden Teilnoten

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Geomaterialien: Minerale U 2 3 X
Geomaterialien: Gesteine U 2 3 X
Modulpriifung Klausur X
Summe 4 6




BP3 Geowissenschaften | Pflichtmodul 3 CP (insg.) =90 h 3
i 2 SWS
Geosciences 2 Kontaktstudium Selbststudium
45h 45h
Inhalte

Wissenschaftliches Arbeiten 1

Studierenden diese Techniken anzuwenden.
Geologische Karten und Profile

In der Veranstaltung werden die Grundlagen wissenschaftlicher Arbeitsweisen wie Literaturrecherche, Zitierweisen,
der Umgang mit wissenschaftlicher Fachliteratur sowie das Schreiben von Berichten vermittelt und eingetibt. An
einfachen Beispielen sowie unter Anleitung in einer abschlieenden schriftlichen Ausarbeitung lernen und tben die

In der Veranstaltung werden Kenntnisse zum Lesen und Interpretieren geologischer Karten und Profile als Grundlage
zum Bearbeiten geowissenschaftlicher Fragestellungen vermittelt. Die zwei- und dreidimensionalen Zusammenhange
zwischen Oberflache (Topographie, Morphologie) und Untergrund (Geologie) als Ausdruck ihrer geologischen
Entwicklungsgeschichte werden an theoretischen und realen Beispielen veranschaulicht und von den Studierenden
selbst konstruiert. Die Fahigkeit zum rdumlichen Denken und der Umgang mit dreidimensionalen Lagebeziehungen
zwischen geologischen Kdrpern und Einheiten wird geschult.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden lernen

e wissenschaftliche Berichte selbstandig anzufertigen

e wissenschaftliche Arbeitsweisen selbstandig anzuwenden

e geologische Karten und Profile zu interpretieren und zu konstruieren
e réumlich zu denken und Lagebeziehungen zwischen geologischen Einheiten zu erkennen

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

| Teilnahme an “System Erde* aus Modul BP1 und Modul BP2

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc. Orientierungsstudium Natur- und
Lebenswissenschaften, B.Sc./M.Sc. Mathematik

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im Sommersemester

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. Angela Helbling

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

RegelméBige Teilnahme in ,,Wissenschaftliches
Arbeiten 1 und ,,Geologische Karten und Profile*

Leistungsnachweise

Schriftliche Ausarbeitung zu ,,Wissenschaftliches
Arbeiten 1¢

Lehr-/ Lernformen

Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (90 min) zu ,,Geologische Karten und Profile“

kumulative Modulprufung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6

Wissenschaftliches Arbeiten U 1 1 X
1
Geologische Karten und U] 2 2 X
Profile
Modulpriifung Klausur X
Summe 3 3




BP4 Mineralogie Pflichtmodul 6 CP (insg.) =180 h 6
i SWS
) TTETE @2y Kontaktstudium Selbststudium
6 SWS/90 h 90 h
Inhalte

Die Veranstaltungen vermitteln die Grundlagen der mathematischen Beschreibung von Kristallstrukturen, die
Grundlagen der Bestimmung von Kristallstrukturen und die Grundlagen der Kristallchemie. Aufbauend auf
Kenntnissen der mineralogischen Kristallchemie werden die thermodynamischen Grundlagen von Prozessen in
Mineralen erlautert. Dazu werden u.a. Phasendiagramme erklart. Grundlegende Aspekte von Struktur-
Eigenschaftsbeziehungen von Mineralen werden vorgestellt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

e Beherrschung von linearer Algebra in schiefwinkeligen Koordinatensystemen

e Darstellung von Symmetrieoperationen als Matrizen

e Verstandnis der Grundlagen der Gruppentheorie

e Verstandnis der Grundlagen, der Durchfiihrung und Auswertung von Beugungsexperimenten

e Verstandnis der grundlegenden Konzepte fiir die kristallchemische Klassifikation von Mineralen

o Kenntnis grundlegender kristallphysikalischer Eigenschaften und ihrer Bestimmung

e Verstandnis thermodynamischer Grundlagen der Mineralogie und Petrologie und ihrer Anwendung

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Teilnahme am Modul BP2 ,,Geomaterialien® ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an den V/U , Kristallographie®.
Teilnahme an der (V+U) ,Kristallographie* ist Voraussetzung fiir die Teilnahme an der V+U ,,Mineralogie® im 3.
Semester.

Empfohlene Voraussetzungen
Lineare Algebra, trigonometrische Funktionen, komplexe Zahlen
Erfolgreiche Teilnahme an Physik I, Mathematik | und Chemie

Organisatorische Hinweise
| Die Ubungsaufgaben zu Kristallographie und Mineralogie werden in OLAT bereitgestellt.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls B.Sc./M.Sc. Mathematik, Chemie

flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Jéhrlich: , Kristallographie* im SoSe, ,,Mineralogie* im
WiSe

Dauer des Moduls 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Bjérn Winkler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise -

Leistungsnachweise Erfolgreich absolvierte wichentliche Hausaufgaben
(Priifungsvoraussetzung)
Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung
Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprifung Klausur (120 min)

bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Kristallographie V+U 3 3 X
Mineralogie V+U 3 3 X
Modulpriifung Klausur X
Summe




BP5 Pflichtmodul

Geobiosphere

Geobiosphére

7 CP (insg.) =210 h

Selbststudium
135h

Kontaktstudium
5SWS/75h

SWS

Inhalte

Das Modul Geobiosphére vermittelt einen grundlegenden Einblick in die Entstehung und Entwicklung des Lebens und
der Lebensrdume auf der Erde. Fokus der Einflihrung in die Paldontologie (2. Semester) ist die Biologie, Paldotkologie
und Evolution von Bakterien, Archaeen und Eukaryoten, zu denen Pflanzen, Pilze und Tiere gehéren. Insbesondere

Invertebraten, Vertebraten und Mikrofossilien werden im Detail vorgestellt und wichtige Gruppen in einem
praktischen Ubungsteil analysiert und bestimmt. In der Erd- und Lebensgeschichte (3. Semester) wird ein Abriss der
Entwicklung der Biosphare und Geosphére in der Erdgeschichte systematisch gegeniibergestellt und diskutiert.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden

erdgeschichtlichen Kontext einordnen

Ablagerungs- und Lebensraum

e erlernen die biogeochemischen Grundlagen, die zur Entstehung des Lebens auf der Erde gefiihrt haben
e kdnnen die Entfaltung und Diversifizierung des ein- und vielzelligen Lebens im Phanerozoikum im

e verstehen die Zusammenhénge zwischen der Entstehung des Lebens, der Evolution der Pflanzen und Tiere, den
Veranderungen von Lebensraumen durch Organismen, sowie dem Einfluss von Massenaussterbeereignissen
e bestimmen und klassifizieren fossile Organismen und diskutieren deren vielfaltige Beziehungen zum

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

B.Sc. Orientierungsstudium Natur- und
Lebenswissenschaften, B.Sc. Geographie

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Eberhard Gischler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben in beiden
Veranstaltungen (Priifungsvorleistung)

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (90 min)

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Einfiihrung in die V+U 2 3 X
Paldontologie
Erd- und Lebensgeschichte V+U 3 4 X
Modulpriifung Klausur X
Summe 4 7




BP6 Umweltdynamik Pflichtmodul 6 CP (insg.) =180 h 4 SWS
Enxgl?n?crzemal Kontaktstudium Selbststudium

y 4SWS/60h 120 h
Inhalte

Dieses Modul vermittelt grundlegende Einblicke in relevante Prozesse der Atmosphare und Hydrosphére und wie diese
unterschiedliche Sedimentationsrdume beeinflussen. Die Veranstaltung ,,Atmosphare und Ozean“ behandelt
Schwerpunkte aus den Bereichen physikalischer Klimatologie, physikalischer Ozeanographie und grundlegender
biogeochemischer Stoffkreislaufe. Ausgewahlte Aspekte des atmosphéarischen und hydrologischen Kreislaufs, der
Ozeanzirkulation, sowie der Bioproduktion und des Kohlenstoffexports im Ozean werden behandelt. In Ubungen wird
das Versténdnis chemisch-biologischer Prozesse im Ozean verstérkt. Die Veranstaltung ,,Sedimentére Systeme®
vermittelt einen Uberblick iiber das Spektrum der Sedimente und Sedimentgesteine, die physikochemischen
Grundlagen von Transport- und Ablagerungsprozessen und die Merkmale sedimentérer Ablagerungsrdume. In
Ubungen wird die Diagnose von Schichtformen und Sedimentstrukturen praktiziert.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

in der Atmosphére. Die Studierenden

Sensitivitdt im Zuge des globalen Klimawandels

Lernziel in diesem Modul ist das Kennen und Verstehen fundamentaler Prozesse an der Erdoberflache, im Ozean und

e beschreiben groRRskalige Prozesse des Stoff- und Energietransportes der atmosphérischen und ozeanischen
Zirkulation und deren Einfluss auf die Zusammensetzung des Meerwassers

o erkldren biogeochemische Prozesse im Ozean wie das Kalk-Kohlensdure Gleichgewicht und beurteilen deren

e unterscheiden Sedimente und Sedimentgesteine sowie deren wichtigste diagnostische Merkmale
e erkldren den Zusammenhang zwischen Umweltbedingungen, sedimentdren Ablagerungsrdumen und Fazies

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen
| Modulabschluss BP1 und BP2

Organisatorische Hinweise

Das Modul umfasst zwei Vorlesungen mit Ubungen. Die beiden Vorlesungen erganzen sich inhaltlich und sollten in
der Reihenfolge 1) ,,Atmosphére und Ozean* und 2) ,,Sedimentére Systeme* belegt werden. Die Ubungsaufgaben zu

beiden Veranstaltungen werden in OLAT bereitgestellt.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

Bachelor Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc. Geographie

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Silke Voigt

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben zu
,LAtmosphére und Ozean* und ,,Sedimentdre Systeme*

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Mundl. Priifung (30 min) oder Klausur (90 min)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6

Atmosphére und Ozean Vv+U 2 3 X
Sedimentére Systeme Vv+U 2 3 X
Modulpriifung Miindliche X

Prifung oder

Klausur
Summe 4 6




BP7 Petrologie Pflichtmodul
Petrology

7CP=210h

Kontaktstudium Selbststudium
6 SWS/90 h 120 h

SWS

Inhalte
Das Modul umfasst zwei Vorlesungen mit Ubungen.
Polarisationsmikroskopie

Petrologie

In der Veranstaltung werden die Theorie der Kristalloptik, der Umgang mit dem Polarisationsmikroskop und die
optischen Eigenschaften der gesteinsbildenden Minerale eingefiihrt.

In der Veranstaltung werden die wichtigsten magmatischen, metamorphen und sedimentéren Gesteine vorgestellt
sowie die Genese dieser Gesteine eingefuhrt. Die Interpretation von Gesteinsgefiigen ist ebenfalls Inhalt der Vorlesung
und Ubungen. Hierzu wird ein Uberblick Uber moderne quantitative Methoden der Petrologie gegeben.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

erworben. Hierzu zéhlen folgende Kompetenzen:

Die Féhigkeit zur selbstandigen Erkennung und Interpretation von Mineralen und Gefugemerkmalen in Gesteinen wird

e  Erlernen des routinierten Umgangs mit dem Polarisationsmikroskop als zentralem petrographischem Werkzeug
e  Einuben der makroskopischen und mikroskopischen Bestimmung von Mineralen

e  Anwenden der Beschreibung und Interpretation von Gesteinen und ihrer Genese

e  Einuben und Anwenden wichtiger quantitativer Methoden in der Petrologie

e  Sicheres Anwenden von Begriffen, die fir die Interpretation von Gesteinen eingesetzt werden

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

| Abgeschlossenes Modul BP2 ,,.Geomaterialien®

Empfohlene Voraussetzungen

| Teilnahme an Veranstaltungen aus Modul BP4 ,,Mineralogie“

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Alan Woodland

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

abschlieRende Ubungsaufgabe in
,Polarisationsmikroskopie“ (Priifungsvorleistung)

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (120 min) zu ,,Petrologie*

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Polarisationsmikroskopie U 2 2 X
Petrologie V+U 4 5 X
Modulpriifung Klausur X
Summe 6 7




BP8 Geochemie
Geochemistry

Pflichtmodul

6 CP=180h

Kontaktstudium

4 SWS /60 h 120 h

Selbststudium

SWS

Inhalte

Geochemie 1

Hochtemperaturprozesse.
Geochemie 2

das Thema ab.

Das Modul umfasst zwei Vorlesungen jeweils mit Ubungen.

In der Veranstaltung werden die Grundlagen der Geochemie eingefihrt, so dass die Studierenden mit den wichtigsten
kosmochemischen und geochemischen Eigenschaften der Elemente vertraut werden. Die Entstehung der Elemente und
Isotope wird behandelt. Der Umgang mit dem Periodensystem der Elemente aus kosmo- und geochemischer Sicht wird
erlernt, die Interpretation von Haupt- und Spurenelementen eingefiihrt, sowie die Grundlagen der Isotopengeochemie
vermittelt. Hierbei werden sowohl radiogene, als auch stabile Isotopensysteme behandelt mit Anwendungsbeispielen
aus unterschiedlichen Prozessen der planetaren Differentiation, Plattentektonik und Entwicklung des Kruste-Mantel-
Systems. Der Teil ,,Geochemie 1 behandelt hierbei vornehmlich kosmochemische Prozesse und terrestrische

Die Veranstaltung baut auf den erlernten Grundlagen von Geochemie 1 auf, verlagert jedoch den Schwerpunkt auf
Prozesse, die an der Erdoberflache stattfinden, wie die Entwicklung der Hydrosphére, der Atmosphére sowie deren
Interaktion mit der Kruste. Prozesse wie Verwitterung, Erosion, Sedimentation und die Entwicklung des Meerwassers
sowie des Klimas sind hier zentrale Themen. Niedrig-Temperatur-Anwendungen aus der Isotopengeochemie runden

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Isotopen-Analysen

Erlernen und wiedergeben der wichtigsten Konzepte der Kosmochemie und Geochemie

Lesen, einordnen, und interpretieren geochemischer Daten

Analysieren, ausarbeiten und vergleichen von Spurenelement- und Isotopendaten von Geomaterialien
Entwickeln eines quantitativen Verstandnisses fur Prozessabléufe in und auf der Erde aus (geo)chemischen und

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

werden.

Abgeschlossene Module BP1 ,,Geowissenschaften 1°, BP2 ,,Geomaterialien* und BP17 ,,Chemie*. Die
Veranstaltungen Geochemie 1 und 2 bauen aufeinander auf und mussen in der vorgegebenen Reihenfolge besucht

Empfohlene Voraussetzungen

| Teilnahme an Veranstaltungen aus Modul BP4 ,,Mineralogie*

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls B.Sc. Chemie
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots jéhrlich
Dauer des Moduls 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Horst Marschall

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Ubungsaufgaben zu ,,Geochemie 1« und ,,2°
(Prfungsvorleistung)

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (120 min)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Geochemie 1 V+U 2 3 X
Geochemie 2 V+U 2 3 X
Modulpriifung Klausur X
Summe 4 6




BP9 Geowissenschaften | Pflichtmodul 6 CP (insg.) =180 h 5
i 3 SWS
Geosciences 3 Kontaktstudium Selbststudium
5SWS/75h 105 h
Inhalte

Wissenschaftliches Arbeiten 2 / Seminar 1

In der Veranstaltung werden vor allem Prasentationstechniken vermittelt, aber auch fortgeschrittene Arbeitstechniken
zum Schreiben wissenschaftlicher Texte, der Recherche, Auswertung und graphischen Darstellung von Daten bis hin
zur selbsténdigen Projektarbeit.

Im Seminar steht die didaktische Aufbereitung eines Themas in Form eines ca. 20-minutigen Vortrags und die
Einordnung des Themas in den geowissenschaftlichen Kontext im Vordergrund. Die in der Veranstaltung ,,System
Erde* vermittelten geowissenschaftlichen Inhalte, Konzepte und Fachbegriffe werden aufgegriffen und vertieft. In an
die Vortrage anschlieBenden kurzen Diskussionen werden die Studierenden zum kritischen Umgang mit
geowissenschaftlichen Daten und Informationen und zum naturwissenschaftlichen Denken und Argumentieren
angeregt. Das Seminar wird aus dem Angebot an geowissenschaftlichen Anfanger*innen-Seminaren gewahlt.
Seminar 2

In dem Seminar werden Kenntnisse zu speziellen Themen in den Geowissenschaften vertieft und
Prasentationstechniken einschlieBlich Rhetorik, Literaturrecherche und Fremdsprachenkenntnissen in Fachliteratur
geschult. Ein spezielles geowissenschaftliches Thema wird vertieft aufbereitet und in Form eines ca. 30-miniitigen
Vortrags présentiert. Dazu wenden die Studierenden die in den ersten Semestern erlernten geowissenschaftlichen
Konzepte und Fachbegriffe an. In der anschlieBenden Diskussion wird der kritische Umgang mit wissenschaftlichen
Daten und Informationen sowie naturwissenschaftliche Denkweisen und Argumentationen eingelibt. Das Seminar wird
aus dem Angebot an geowissenschaftlichen Fortgeschrittenen-Seminaren gewahlt.

Orientierung Geowissenschaften

Die Veranstaltung vermittelt einen Uberblick iiber fachliche Spezialisierungsméglichkeiten in den Geowissenschaften
allgemein und speziell am Institut fir Geowissenschaften der Goethe-Universitat. Sie dient den Studierenden als
Orientierung fir die Wahl ihrer Module im Wahlpflichtbereich sowie als Einblick in aktuelle Forschungsbereiche und -
themen der Arbeitsgruppen am Institut fir Geowissenschaften.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Lernziel dieses Moduls ist die Weiterentwicklung wissenschaftlicher Arbeitsweisen sowie die Reflektion der eigenen
Interessen und zukdiinftigen Schwerpunkte innerhalb der Geowissenschaften.
Die Studierenden
¢ lernen ein allgemeines geowissenschaftliches Thema in Form eines Vortrags aufzubereiten und zu présentieren
e (iben geowissenschaftliche Konzepte und Fachbegriffe anzuwenden

e sind in der Lage erste und weiterfiihrende Diskussionen (iber geowissenschaftliche Daten und Fragestellungen zu
fiihren

e kdnnen wissenschaftliche Ausarbeitungen selbstandig anfertigen

e sind in der Lage ein spezielles geowissenschaftliches Thema in Form eines Vortrags nach den Regeln
wissenschaftlicher Arbeit angemessen aufzubereiten und zu présentieren

o reflektieren ihre personlichen Interessen innerhalb der Geowissenschaften
o erstellen ihren persénlichen Wahlpflichtmodulplan fir ihr weiteres Studium

Teilnahmevoraussetzungen fiur Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abschluss der Module BP1 bis BP3

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots ,»Wissenschaftliches Arbeiten 2 / Seminar 1 im WiSe
»Seminar 2° und ,,Orientierung Wahlpflicht* im SoSe
Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Dr. Frederik Kirst
Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen
Teilnahmenachweise RegelméBige Teilnahme in ,,Orientierung
Geowissenschaften

Aktive Teilnahme in ,,Wissenschaftliches Arbeiten 2 /
Seminar 1 und ,,Seminar 2

Leistungsnachweise Vortrag in ,,Seminar 1
Schriftliche Ausarbeitung zu ,,Wissenschaftliches
Arbeiten 2 (ca. 10 Seiten)




Lehr-/ Lernformen

Ubung, Seminar

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Vortrag (ca. 30 min) in ,,Seminar 2

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4

Wissenschaftliches Arbeiten U/s 2 3 X
2/ Seminar 1
Seminar 2 S X
Orientierung S 1 1 X
Geowissenschaften
Modulprifung Vortrag X
Summe 5 6




BP10 Endogene Pflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 2
Geologie & SWS
Eﬂr;%%?ﬁge Geology & Kartiegrung Kontaktstudium Selbststudium +10
110 h 130 h Tage
Inhalte

Karten werden Profilschnitte konstruiert.

Das Modul vermittelt ein fundiertes Verstandnis fiir das System Erde in seiner zeitlichen, rdumlichen und
geodynamischen Entwicklung. Die enthaltenen Lehrveranstaltungen vermitteln den Studierenden umfassende und
tiefreichende Kenntnisse in der Anfertigung von geologischen Karten und in Tektonik/Strukturgeologie sowie den
damit verbundenen Methoden. Ziel ist vor allem die Erlangung von Fertigkeiten zur Erfassung von geologischen
Prozessen in Raum und Zeit. Die Veranstaltung ,,Einfiihrung in die Strukturgeologie* befasst sich mit der
Untersuchung von geologischen Deformationsstrukturen wie Falten oder Stérungen, die uns fundamentale Daten zum
Bau und zur Rekonstruktion der kinematischen und dynamischen Entwicklung der Lithosphare liefern. Diese Daten
sind von groRer gesellschaftlicher Relevanz, da sie unabdingbar sind bei der Erkundung von Lagerstatten, bei der
Suche nach Endlagern fiir radioaktiven und sonstigen Abfall oder fiir die VVorhersage von Erdbeben. Im Rahmen der
,~Anfanger-Kartieriibung® werden Gebiete geologisch kartiert und so Fahigkeiten zum Erkennen von stratigraphischen,
lithologischen und strukturellen Einheiten im Geldnde vermittelt. Das rdumliche Vorstellungsvermdgen und das
Erkennen von einfachen Lagerungsverhaltnissen im Geldnde werden geschult. Auf Basis der erstellten geologischen

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden sind in der Lage

diesen in Profilschnitten darzustellen

anzuwenden

e Stratigraphische, lithologische und strukturelle Einheiten im Gelénde zu erkennen und zu kartieren
e Aus den im Gelédnde gemachten Beobachtungen eine plausible geologische Karte zu erstellen
e Aus den im Gelédnde gemachten Beobachtungen auf den geologischen Bau im Untergrund zu schlieRen und

e Strukturgeologische Prozesse und Methoden auf geowissenschaftliche Probleme und Fragestellungen

o Deformationsstrukturen in der Lithosphdre zu erkennen und zu interpretieren

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen
| Abgeschlossene Module BP1 bis BP3

Organisatorische Hinweise

| Es wird empfohlen die Anfénger-Kartieriibung bereits ab der vorlesungsfreien Zeit des 2. Semesters zu belegen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

B.Sc. Geographie

Haufigkeit des Angebots

Vorlesung ,,Einfiihrung in die Strukturgeologie*:
jéhrlich im WiSe
Anfénger-Kartieriibung: nach Angebot

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Gernold Zulauf

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Bericht zu ,,Anfénger-Kartieriibung*

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Geladndeiibung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min) zu ,,Einfuhrung in die
Strukturgeologie*

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Einflihrung in die \ 2 3 X
Strukturgeologie
Anfanger-Kartieriibung GU 10 5 X
Tage
Modulpriifung Klausur | X |




Summe

SWS
+10
Tage




BP11 Regionale Pflichtmodul 4 CP (insg.) =120 h 2
i Geologie und SWS
SregéggsaelsGeology and Prozesgse Kontaktstudium Selbststudium +5
70h 50 h Tage
Inhalte

Regionale Geologie und Prozesse

In der Veranstaltung werden regionalgeologische Aspekte und Kenntnisse Deutschlands, Mitteleuropas sowie
ausgewdhlter Regionen vermittelt, wobei Uberregionale bis globale geodynamische Zusammenhéange im Vordergrund
stehen und herausgearbeitet werden. Die geologische Entwicklung Mitteleuropas und seiner grofen strukturellen
Einheiten wird anhand tektonischer und paldogeographischer Rekonstruktionen in einen globalen Rahmen eingebettet.
Die Grund- und Deckgebirgseinheiten werden vor dem Hintergrund der sie pragenden Phasen der Gebirgshildung,
Abtragung und Sedimentation beleuchtet. Ebenso werden regionalgeologische Besonderheiten sowie gesteins- und
lagerstattenbildende Prozesse hervorgehoben. Gesteinshandstiicke und Fossilien dienen der Veranschaulichung der
behandelten Prozesse und regionalgeologischen Gegebenheiten.

5 Tage Geléndetibung

Die 5 Tage werden aus dem Angebot an geologischen Geldndelibungen gewahlt. In diesen finden vorrangig praktische
Arbeiten wie Geldndeorientierung, Gesteins-, Aufschluss- und -Formationsansprache, lithologische Profilaufnahme
sowie das Einmessen rdumlicher Strukturen statt. Weiterhin werden raum-zeitliche und erdgeschichtliche
gelandebezogene Zusammenhénge sowie regionalgeologische Aspekte und geowissenschaftliche Prozesse behandelt.
Zu den einzelnen Tagen sind in Absprache mit den jeweiligen Dozenten*innen Berichte anzufertigen.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden sind in der Lage
e die groRen tektonischen und geologischen Einheiten Deutschlands und Mitteleuropas zu benennen
e diese in Bezug auf ihre geodynamische Entwicklungsgeschichte einzuordnen und zu interpretieren

e regionalgeologische Gegebenheiten im Hinblick auf die ihnen zugrunde liegenden Prozesse einzuordnen und zu
verstehen

e tektonische und palédogeographische Rekonstruktionen zu verstehen und zu interpretieren
e Gesteine und Aufschliisse im Geldnde anzusprechen und diese hinsichtlich ihrer Genese einzuordnen
e Raum-zeitliche und erdgeschichtliche Zusammenhénge im Gelénde zu erkennen und zu interpretieren

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen
| Abgeschlossene Module BP1 bis BP3

Organisatorische Hinweise
Die Gel4ndetage sollten bereits ab dem 3. Semester belegt und gesammelt werden. Ubungsaufgaben werden in OLAT
bereitgestellt.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls B.Sc. Geographie
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Vorlesung mit Ubungen , Regionale Geologie und
Prozesse*: jahrlich im WiSe
Geléndelibungen: nach Angebot

Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Dr. Frederik Kirst
Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen
Teilnahmenachweise Ubungsaufgaben zu ,,Regionale Geologie und Prozesse
Leistungsnachweise Klausur (90 min.) zu ,,Regionale Geologie und
Prozesse*
Bericht (benotet) zu den 5 Tagen Gel&ndeiibung
Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung, Geléndeiibung
Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch, Englisch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprifung keine

bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulpriifungen:

LV-Form sws | cp | Semester

1 |2 | 3 la |5 s




Regionale Geologie und v+U 2

Prozesse

Gelindeiibung GU 5 Tage

Modulpriifung keine

Summe 2
SWS
+5

Tage




BP12 Geophysik Pflichtmodul 7 CP (insg.) = 210 h 6
i SWS
CRTEEs Kontaktstudium Selbststudium
6 SWS/90 h 120 h
Inhalte

Das Modul Geophysik umfasst Vorlesungen und Ubungen aus den Bereichen Seismologie, Geodynamik und
Angewandte Methoden. Es werden Grundlagen geophysikalischer Verfahren zur Untersuchung des Aufbaus des
Erdkdrpers und darin stattfindender Prozesse vermittelt. Die Vermittlung der Lehrinhalte erfolgt neben den
Vorlesungen in Ubungen, die im 2. Teil auch an insgesamt 2 Geléndetagen stattfinden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Lernziele beziehen sich auf Grundlagen und Anwendung von Methoden aus den geophysikalischen Fachgebieten

Seismologie, Geodynamik und Angewandter Geophysik
e Die Studierenden geben wieder, was sie gelernt haben.
e Sie erkldren die Zusammenhénge anhand von Formeln und Graphen

e Sie wenden die erworbenen Fahigkeiten auf neue Sachverhalte an. In der Gelandelibung werden praktische
Fahigkeiten im Umgang mit physikalischen Messgeraten unter Gelandebedingungen angewandt und geiibt.

e Physikalische Modellvorstellungen werden formuliert, quantifiziert und anhand von Fallstudien analysiert.

Nachbardisziplinen gebracht.

e Ergebnisse werden kritisch betrachtet, beurteilt und auf ihre ZweckmaRBigkeit hin Gberprift.

e Verschiedene Modellvorstellungen werden kombiniert und in den geowissenschaftlichen Zusammenhang mit

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

| Abschluss der Module BP15 ,,Mathematik“ und BP16 ,,Physik*

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Mathematik, Informatik, Physik,
Geographie

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Andreas Junge

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Leistungsnachweise

Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (90 min)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Geophysik 1 V+U 2+1 X
Geophysik 2 V+U 2+1 X
Modulpriifung Klausur X
Summe 6




BP13 Datenanalyse Pflichtmodul 6 CP (insg.) = 180 h 4
i und SWS
’\D/I%tgeﬁinnalyas and Modellierung Kontaktstudium Selbststudium
g 4SWS/60h 120 h
Inhalte

in rechnergestiitzten Ubungen.

Das Modul umfasst Vorlesungen und Ubungen aus den Bereichen wissenschaftliche Programmierung und
Modellierung. Es werden zundchst Grundlagen in wissenschaftlichen Programmiersprachen und deren Anwendung fiir
geowissenschaftliche Modellierungen vermittelt. In der Statistischen Datenauswertung werden Kriterien zur
Anpassung geowissenschaftlicher Beobachtungsdaten durch Modelle behandelt. Es werden u.a. Fehleranalysen,
Ausgleichrechnungen und Testverfahren besprochen. Die Vermittlung der Lehrinhalte erfolgt neben den Vorlesungen

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Nachbardisziplinen gebracht.

Die Lernziele beziehen sich auf Grundlagen und Anwendung von Methoden zur Datenanalyse und Modellierung mit
Hilfe von Programmiersprachen. Sie erwerben die Fahigkeit, geowissenschaftliche Fragestellungen mit Hilfe
numerischer Algorithmen zu quantifizieren und zu visualisieren.

e Die Studierenden geben wieder, was sie gelernt haben.
e Sie erkldren die Zusammenhénge anhand von Formeln und Graphen.
e Sie wenden die erworbenen Féahigkeiten auf neue Sachverhalte an.

e Geowissenschaftliche Strukturen und Prozesse aus unterschiedlichen Disziplinen werden numerisch simuliert und
nattirliche Gegebenheiten nachgestellt (Modellierung).

e Verschiedene Modellvorstellungen werden kombiniert und in den geowissenschaftlichen Zusammenhang mit

e In der statistischen Datenauswertung wird die kritische Betrachtung von geowissenschaftlichen Beobachtungen
geschult und die Tragfahigkeit von Modellvorstellungen tberpriift.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen
| Abschluss des Moduls BP15 ,,Mathematik*

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Andreas Junge

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Bericht (ca. 8-10 Seiten) zu ,,Grundlagen wiss.
Programmierung und Modellierung* (exemplarisch vor
inhaltlichem Abschluss des Moduls)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6

Grundlagen wiss. Vv+U 2 3 X
Programmierung und
Modellierung
Statistische V+U 2 3 X
Datenauswertung
Modulpriifung Bericht X
Summe 4 6




BP14 Geowissenschaften | Pflichtmodul 6 CP (insg.) =180 h 4 SWS
i 4
Geosciences 4 Kontaktstudium Selbststudium
4 SWS /60 h 120 h
Inhalte

Dieses Modul dient der Erweiterung des geowissenschaftlichen Verstandnisses planetarer Prozesse und der zugrunde
liegenden analytischen Verfahren. Es werden Einblicke in wichtige moderne analytische Methoden und Messverfahren
gegeben, die in gangiger Weise zur Untersuchung von terrestrischen und planetaren Proben eingesetzt werden.

In der Veranstaltung ,,Materialanalytische Methoden* werden die im Haus vorhandenen analytischen und praktizierten
Methoden vorgestellt. Der Fokus richtet sich hierbei auf die zum Verstandnis erforderlichen physikalischen und
chemischen Grundlagen sowie auf einige wichtige Anwendungen dieser Analysetechniken.

In der Vorlesung ,,Planetare Geologie* werden die grundlegenden Prozesse der Planetenentstehung und -entwicklung
vertieft. Der Fokus richtet sich hierbei auf unser Sonnensystem.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

sollen insbesondere vermittelt bekommen

Lernziel in diesem Modul ist ein erstes Kennenlernen und Verstehen der zur Untersuchung von terrestrischen und
planetaren Proben eingesetzten analytischen Verfahren und die Interpretation der erlangten Daten. Die Studierenden

¢ welche Analysetechniken fiir eine gegebene Fragestellung herangezogen werden kénnen
e auf welchen physikalischen und chemischen Grundlagen diese Verfahren aufbauen
e wie die mit diesen Methoden gewonnenen Datensatze zum Verstandnis planetarer Prozesse beitragen

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abschluss der Module BP1 ,.Geowissenschaften 1 und BP2 ,,Geomaterialien

Empfohlene Voraussetzungen

| Abschluss der Module BP16 ,,Physik* und BP17 ,,Chemie*

Organisatorische Hinweise

Die Veranstaltungen bauen inhaltlich aufeinander auf. Es wird empfohlen, die Veranstaltung ,,Materialanalytische
Methoden* abgeschlossen zu haben, bevor die Vorlesung ,,Planetare Geologie* besucht wird.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Apl. Prof. Dr. Jens Fiebig

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben zu ,,Planetare
Geologie*
Klausur (90 min) zu ,,Materialanalytische Methoden*

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
keine

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form SWS

Semester

1 2 3 4 5 6

Materialanalytische \ 2
Methoden

Planetare Geologie Vv+U 2

Modulprifung

Summe 4




BP15a Mathematik 1

Mathematics 1

Pflichtmodul

(Importmodul)

6 CP (insg.) =180 h 4
SWS

Selbststudium
120 h

Kontaktstudium
4 SWS /60 h

Inhalte

Vorlesung ,.Mathematik fiir Studierende der Naturwissenschaften 1

Funktionen einer Veranderlichen (Zahlen, Funktionen, Stetigkeit, Differential und Integralrechnung, Linearisierung
und Approximation durch Reihenentwicklungen, komplexe Zahlen und Funktionen)
Ubung . Mathematik fiir Studierende der Naturwissenschaften 1¢

Ubungsaufgaben besprochen.

Zur Vertiefung des Vorlesungsstoffs finden begleitende Ubungen in Gruppen statt. Darin werden vorgegebene

Lernergebnisse / Kompetenzziele

mathematische Probleme selbstandig zu l6sen.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden mit grundlegenden mathematischen Denkweisen
vertraut (Formalisieren von Aussagen, Beschreiben funktionaler Zusammenhénge, lokales Linearisieren nichtlinearer
Abbildungen). Sie verstehen einfache Beweise und haben die Kompetenz erworben, kurze mathematische Argumente
aufzuschreiben. Sie sind kompetent im Umgang mit Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit im Eindimensionalen
sowie im Umgang mit mehrdimensionalen Differenzierbarkeitsbegriffen. Die Studierenden sind in der Lage, einfache

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Es gelten die Anmelde- und Ruicktrittsfristen der Ordnung des B.Sc. Mathematik. Die Priifung erfordert eine Online-
Anmeldung spétestens sieben Tage vor dem Priifungstermin. Bis zwei Werktage vor dem Priifungstermin ist der

Rucktritt ohne Angabe von Griinden mdglich.

Die Klausuren kénnen als elektronische Klausur durchgefiihrt werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Mathematik / FB12

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. Peter Bauer

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Bearbeiten von Ubungsaufgaben (Voraussetzung fiir die
Klausurteilnahme ist das Erreichen von einem Drittel der
Gesamtpunktzahl aller Ubungsaufgaben)

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (90 min)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6

Mathematik fur Studierende | V 3 4,5 X

der Naturwissenschaften 1

Mathematik firr Studierende | U 1 15 X

der Naturwissenschaften 1

Modulpriifung Klausur X

Summe 4 6




BP15b
Mathematics 2

Mathematik 2 Pflichtmodul

(Importmodul)

6 CP (insg.) =180 h 4
SWS

Selbststudium
120 h

Kontaktstudium
4 SWS /60 h

Inhalte

Vorlesung ,.Mathematik fiir Studierende der Naturwissenschaften 2

zweiter Ordnung)

Lineare Algebra (Vektoren, Koordinatensysteme, Vektorrechnung, Matrizen, Gleichungssysteme, Eigenwerte und -
vektoren), Funktionen mehrerer Veranderlicher (Differentialrechnung und ihre Anwendungen),
Differentialgleichungen (Richtungsfelder, elementare Losungsverfahren, lineare Differentialgleichungen erster und

Ubung ..Mathematik fiir Studierende der Naturwissenschaften 2°

Ubungsaufgaben besprochen.

Zur Vertiefung des Vorlesungsstoffs finden begleitende Ubungen in Gruppen statt. Darin werden vorgegebene

Lernergebnisse / Kompetenzziele

mathematische Probleme selbsténdig zu l6sen.

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden mit grundlegenden mathematischen Denkweisen
vertraut (Formalisieren von Aussagen, Beschreiben funktionaler Zusammenhénge, lokales Linearisieren nichtlinearer
Abbildungen). Sie verstehen einfache Beweise und haben die Kompetenz erworben, kurze mathematische Argumente
aufzuschreiben. Sie sind kompetent im Umgang mit Differenzierbarkeit und Integrierbarkeit im Eindimensionalen
sowie im Umgang mit mehrdimensionalen Differenzierbarkeitsbegriffen. Die Studierenden sind in der Lage, einfache

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen
| Mathematik 1 wird fir Mathematik 2 empfohlen.

Organisatorische Hinweise

Es gelten die Anmelde- und Riicktrittsfristen der Ordnung des B.Sc. Mathematik. Die Priifung erfordert eine Online-
Anmeldung spétestens sieben Tage vor dem Priifungstermin. Bis zwei Werktage vor dem Priifungstermin ist der

Rucktritt ohne Angabe von Griinden mdglich.

Die Klausuren kdnnen als elektronische Klausur durchgefiihrt werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Mathematik / FB12

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Haufigkeit des Angebots

jéhrlich im SoSe

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. Peter Bauer

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Bearbeiten von Ubungsaufgaben (Voraussetzung fiir die
Klausurteilnahme ist das Erreichen von einem Drittel der
Gesamtpunktzahl aller Ubungsaufgaben)

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (90 min)

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6

Mathematik fuir Studierende Vv 3 45 X

der Naturwissenschaften 2

Mathematik fiir Studierende | U 1 15 X

der Naturwissenschaften 2

Modulpriifung Klausur X

Summe 4 6




BP16a Einflhrung in die Pflichtmodul 6 CP (insg.) =180 h 4

Introduction to Physik A1 fiir (Importmodul X - SWS
. Kontaktstudium Selbststudium

Physu.:s Al Nebenfachstudierende | NFPHY-VAL) 4SWS /60 h 120 h

for Minors

Inhalte

Mechanik: Grundbegriffe der Physik, Bezugssysteme, Bewegung von Punkten, Newton’sche Axiome, Impuls,
Reibungskréafte, Gravitation, Arbeit, Leistung und Energie, StolRgesetze, Schwingungen, Drehbewegungen
Thermodynamik: Hauptsétze, Carnot-Maschine, Wirkungsgrad, ZustandsgréRRen, Phasen und Phaseniibergénge,
Waérmeleitung, Diffusion, ideales Gas, barometrische Hohenformel, van-der-Waals-Gas, Wéarme als Teilchenbewegung,
Freiheitsgrade, Maxwell-Boltzmann-Verteilung, Wahrscheinlichkeit und Entropie

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Mechanik ist eine grundlegende Teildisziplin der Physik und wirkt mit ihren Grundbegriffen und Prinzipien in
jedes andere Teilgebiet der Physik hinein. In der Thermodynamik werden Begriffe flr die Beschreibung von Zustanden
und Zustandsénderungen makroskopischer Systeme entwickelt, die dann mit den mikroskopischen Eigenschaften der
Systeme (Bewegungen und Wechselwirkungen der Teilchen) in Verbindung gebracht werden. Die in der Vorlesung
vermittelten Inhalte werden in den Ubungen angewendet. Die Studierenden sind anschlieRend in der Lage,
entsprechende Problemstellungen selbstandig zu analysieren und zu I6sen.

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

| keine

Empfohlene Voraussetzungen
| keine

Organisatorische Hinweise
Die Organisation der Ubung erfolgt online iiber OLAT.

Zur Klausur ist eine Anmeldung erforderlich. Der Klausurtermin wird im LSF und durch Aushang am Priifungsamt des
FB Physik bekanntgegeben. Die Anmeldung zur Klausur erfolgt online iber QIS. Die Anmeldefrist endet eine Woche
vor dem Klausurtermin, die Ricktrittsfrist endet einen Tag vor dem Klausurtermin.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

BSc Physik / FB Physik

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

BSc Geowissenschaften, BSc Geographie, BSc
Informatik

Haufigkeit des Angebots

jéhrlich

Dauer des Moduls

einsemestrig

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Tutsch

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

regelméRige Teilnahme an den Ubungen

Leistungsnachweise

erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben oder
Bestehen von Tests

Prifungsvorleistungen: Erbringen aller
Leistungsnachweise

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (120 Min.)

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Einfiihrung in die Physik Al v+U 3+1 6 X
(Introduction to Physics Al)
Summe 4 6




BP16b Einflhrung in die Pflichtmodul 6 CP (insg.) =180 h 4

Introduction to Physik A2 filr (Importmodul X - SWS
. Kontaktstudium Selbststudium

Physu.:s A2 Nebenfachstudierende | NFPHY-VA2) 4SWS /60 h 120 h

for Minors

Inhalte

Elektrodynamik: Coulomb-Gesetz, elektrisches Feld, Potential, Spannung, Arbeit, Leistung, Materie im E-Feld,
Kapazitat, Energie des E-Felds, Strom, Widerstand, Magnetfeld, Biot-Savart’sches Gesetz, Materie im B-Feld,
magnetische Kraft, Hall-Effekt, Faraday’sches Induktionsgesetz, Induktivitat, Energie des B-Felds, Elektromotor,
Generator, Transformator, Wechselstromkreise, Maxwell-Gleichungen, elektromagnetische Wellen

Optik: Reflexions- und Brechungsgesetz, Linsentypen, Linsenschleiferformel, Abbildungsgleichung, optische
Instrumente (insbesondere Teleskop und Mikroskop), Dispersion, Huygens’sches Prinzip, Beugung und Interferenz,
Auflésung von Teleskop und Mikroskop, Kohérenz, Polarisation

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Kenntnisse der Elektrodynamik sind unerlasslich, um die malgeblich von elektrischen und magnetischen Kréften
gepragten Eigenschaften von Materie zu verstehen. Die Optik befasst sich mit der Ausbreitung von Wellen
(inshbesondere von elektromagnetischen Wellen) und deren Wechselwirkung mit Materie. In der Vorlesung steht dabei
das Verstandnis von Abbildungsprozessen im Vordergrund. Die in der Vorlesung vermittelten Inhalte werden in den
Ubungen angewendet. Die Studierenden sind anschlieBend in der Lage, entsprechende Problemstellungen selbstandig

zu analysieren und zu lésen.

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

| keine

Empfohlene Voraussetzungen

Inhalt des Moduls BP16a ,,Einfilhrung in die Physik A1l fir Nebenfachstudierende (NFPHY-VAL).

Organisatorische Hinweise
Die Organisation der Ubung erfolgt online iiber OLAT.

Zur Klausur ist eine Anmeldung erforderlich. Der Klausurtermin wird im LSF und durch Aushang am Priifungsamt des
FB Physik bekanntgegeben. Die Anmeldung zur Klausur erfolgt online tiber QIS. Die Anmeldefrist endet eine Woche
vor dem Klausurtermin, die Rucktrittsfrist endet einen Tag vor dem Klausurtermin.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

BSc Physik / FB Physik

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

BSc Geowissenschaften, BSc Informatik

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

einsemestrig

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Tutsch

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

regelmiRige Teilnahme an den Ubungen

Leistungsnachweise

erfolgreiche Bearbeitung von Ubungsaufgaben oder
Bestehen von Tests

Prifungsvorleistungen: Erbringen aller
Leistungsnachweise

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (120 Min.)

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

LV-Form SWS | CP Semester
1 2 3 4 5 6
Einfiihrung in die Physik A2 v+U 3+1 6 X
(Introduction to Physics A2)
Summe 4 6




BP17

Basic Principles of
General and
Inorganic Chemistry
for Scientists

Grundlagen der
Allgemeinen und
Anorganischen
Chemie fur
Studierende der

Pflichtmodul
(Importmodul)

7 CP (insg.) =210 h 5
SWS

Selbststudium
135 h

Kontaktstudium
75h

Naturwissenschaften
und des Lehramts
als Prifungsleistung

Inhalte

Grundlagen in allgemeiner und anorganischer Chemie: Atombau, Periodensystem, Molekilstrukturen, kovalente
Bindung, lonenbindung, van der Waals-Bindung, Metalle, chemisches Gleichgewicht, Redoxgleichungen,
stéchiometrisches Rechnen, Reaktionskinetik, Gase, Flussigkeiten, Feststoffe, Kristallstrukturen, Lésungen, Sauren und
Basen, Elektrochemie, Chemie der Hauptgruppenelemente (ausfiihrlich), Chemie der Nebengruppenelemente,
Grundlagen der analytischen Chemie

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden kdnnen fiir eine gegebene Molekularformel die korrekte Lewisformel aufstellen. Sie kennen den
Atombau, das Periodensystem und die wichtigsten Stoffe und Reaktionen. Sie kennen die Sprache der Chemie. Sie sind
in der Lage, Reaktionsgleichungen aufzustellen und die Stéchiometrie zu errechnen. Die Beschéftigung mit
grundlegenden Stoffen, Eigenschaften und Reaktionen anorganischer Verbindungen bringt ihnen die Logik der Chemie
nahe.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Die Klausur erfordert eine verbindliche Online-Anmeldung bis spétestens 14 Tage vor dem Priifungstermin. Diese
kann bis zu zwei Werktage vor dem Priifungstermin ohne Angabe von Griinden zuriickgezogen werden.

Die Organisation der Ubungen wird iiber OLAT abgewickelt.

Es gelten folgende Besonderheiten (nach RO §12):

1. Eine nicht bestandene Modulabschlusspriifung kann, neben den reguldren zwei Wiederholungen, ein weiteres Mal
wiederholt werden (RO 846 Abs. 3). Falls die jeweilige Studienordnung zusatzliche Wiederholung gemaR RO 8§46 Abs.
3 oder einen Freiversuch gemaR Abs. 12 vorsieht, so ist diese Wiederholung eine der dort angegebenen
Wiederholungsmdglichkeiten bzw. der Freiversuch.

Die Wiederholung muss jeweils bis zum Ende des ndchstmdglichen Semesters, in dem die Priifung angeboten wird,
erfolgen; andernfalls gilt die Prifung als nicht bestanden, es sei denn, die oder der Studierende hat das Versaumnis
nicht zu vertreten. Eine zwischenzeitliche Exmatrikulation verlangert die Wiederholungsfrist nicht.

2. Eine bestandene Modulabschlussprifung kann zum Zwecke der Notenverbesserung einmal wiederholt werden (RO
846 Abs. 13), wobei die bessere Leistung angerechnet wird (es gilt die Wiederholungsfrist unter 1. Abs. 2).

Diese Regelung darf einmal entweder im Modul ,,Grundlagen der Allgemeinen und Anorganischen Chemie fiir
Studierende der Naturwissenschaften und des Lehramts als Priifungsleistung® oder im Modul ,,Praktikum Allgemeine
und Anorganische Chemie fiir Studierende der Naturwissenschaften* in Anspruch genommen werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Chemie / FB14

Verwendbarkeit des Moduls B.Sc. Geowissenschaften / FB11

flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Jéhrlich im WiSe

Dauer des Moduls 1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Dr. C. Buchsbaum

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Regelmé&Rige und aktive (Présentation der Ergebnisse
einer Ubungsaufgabe) Teilnahme an Ubungen. Zur
Klausur wird nur zugelassen, wer an mindestens 66%
der Ubungen teilgenommen hat.

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise -

Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache Deutsch

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (120 min)

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

kumulative Modulprufung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulprifungen:




LV-Form

SWS

CP

Semester

1

2

Vorlesung "Allgemeine und
Anorganische Chemie fiir
Studierende der
Naturwissenschaften und des
Lehramts"

\Y

X

Ubung "Allgemeine und
Anorganische Chemie fiir
Studierende der
Naturwissenschaften und des
Lehramts"

Modulpriifung

Klausur

Summe




BP18a

Practical Laboratory
Course in General
and Inorganic
Chemistry for
Scientists

Praktikum
Allgemeine und
Anorganische Chemie
fur Studierende der
Naturwissenschaften
als Studienleistung

Pflichtmodul

(Importmodul)

4 CP (insg.) = 120 h 4
SWS

Selbststudium
60 h

Kontaktstudium
4 SWS /60 h

Inhalte

Versuche zu elektrolytischer Dissoziation, Sauren und Basen, Titration, Gleichgewichtskonstanten, Puffersysteme,
Loslichkeit, Redoxreaktionen, Komplexchemie, Trennverfahren
Vor dem praktischen Teil findet eine verpflichtende Sicherheits- und Einflihrungsveranstaltung statt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden kénnen mit chemischen Geraten und Apparaten umgehen und einfache Reaktionen, Nachweise und
Messungen durchfiihren. Sie kdnnen mit Grundchemikalien umgehen. Sie sind in der Lage, Reaktionsgleichungen
aufzustellen und die Stéchiometrie zu errechnen. Die Beschaftigung mit grundlegenden Stoffen, Eigenschaften und
Reaktionen anorganischer Verbindungen bringt ihnen die Logik der Chemie nahe.

Lehramts"

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
Modul "Grundlagen der Allgemeinen und Anorganischen Chemie fur Studierende der Naturwissenschaften und des

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Die Klausur erfordert eine verbindliche Online-Anmeldung bis spatestens 14 Tage vor dem Prifungstermin. Diese kann
bis zu zwei Werktage vor dem Priifungstermin ohne Angabe von Griinden zuriickgezogen werden.
Blockveranstaltung in der vorlesungsfreien Zeit im Sommer. Die Organisation des Praktikums sowie die Anmeldung

wird Uber OLAT abgewickelt.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Chemie / FB14

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Haufigkeit des Angebots

Einmal im Jahr (im Sommersemester)

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. C. Buchsbaum

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Praktikum: RegelméRige Teilnahme an den
Sicherheits- und Einflihrungsveranstaltungen
Seminar: Regelmé&Rige und aktive Teilnahme

Leistungsnachweise

Bearbeitung der Praktikumsversuche und Protokolle
(siehe Praktikumsregularien)
Klausur (120 Min.)

Lehr-/ Lernformen

Praktikum, Seminar

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

LV-Form SWS

cp Semester

1 2 3 4 5 6

Praktikum "Allgemeine und Pr 3
Anorganische Chemie flr
Studierende der

Naturwissenschaften"

3 X

Seminar zum Praktikum S 1
"Allgemeine und
Anorganische Chemie flr
Studierende der
Naturwissenschaften "

Modulprifung

Summe 4




BP18b Physikalisches Pflichtmodul 3 CP (insg.)=90 h 4

Physics Lab Class C | Praktikum C fur (Importmodul : : Sws
X Nebenfachstudierende . Kontaktstudium Selbststudium

for Minors NFPHY-PC) 4SWS/60h 30h

Inhalte

und Optik.

Durchfiihrung von Experimenten unter Anleitung aus den Gebieten Mechanik, Thermodynamik, Elektrodynamik

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Im Praktikum wenden die Studierenden durch das selbststandige Experimentieren die in den Vorlesungen vermittelten
Grundlagen an und vertiefen dadurch ihre physikalischen Kenntnisse. Dazu gehéren sowohl der Aufbau und die
Durchfiihrung von Versuchen aus gegebenen Bauteilen nach Anleitung als auch die Auswertung, Darstellung und
Analyse der Messungen inklusive Fehlerrechnung. Bei der Auswahl der Versuche kénnen die Interessen bzw. das
Fachgebiet der Studierenden beriicksichtigt werden. Zur Beschleunigung der Datenaufnahme bzw. der Auswertung
werden in vielen Versuchen die Erfassung, Darstellung und Analyse der experimentellen Daten rechnergesttzt
durchgefilhrt, was auch der Férderung des physikalischen Verstandnisses zugutekommt.

BP16b (NFPHY-VA2) erforderlich.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
Fir die Aufnahme in das Praktikum ist die Zulassung zu einer der Klausuren der Module BP16a (NFPHY-VAL1) oder

Empfohlene Voraussetzungen
| Inhalt des Moduls BP16a (NFPHY-VAL)

Organisatorische Hinweise

Die Anmeldung zum Praktikum erfolgt online Uber das LSF. Fir alle weiteren Informationen siehe ebenfalls den LSF-

Eintrag des Praktikums.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

BSc Physik / FB Physik

Verwendbarkeit des Moduls
fur andere Studiengénge

BSc Geowissenschaften, BSc Biochemie, BSc
Chemie

Haufigkeit des Angebots

jedes Semester

Dauer des Moduls

einsemestrig

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Krellner

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

regelmaRige Teilnahme am Praktikum

Leistungsnachweise

Abgabe und Bestehen von Praktikumsprotokollen,
Bestehen des Fachgespréchs (in Zweiergruppen, ca.
15 Min. pro Person) (weitere Details werden in der
Praktikumsordnung festgelegt)

Lehr-/ Lernformen Praktikum
Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung keine
bestehend aus:
kumulative Modulprufung bestehend aus: -
Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen: -
LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Physikalisches Praktikum C Pr 4 3 X X
(Physics Lab Class C)
Summe 4 3




BP19 Berufspraktikum | Pflichtmodul 5 CP (insg.) = 150 h 4
i Wochen
Interstifp Kontaktstudium Selbststudium
150 h -
Inhalte

Das Berufspraktikum soll an einer auBeruniversitaren Einrichtung im In- oder Ausland durchgefiihrt werden und den
Studierenden einen praxisnahen Einblick in geowissenschaftliche Berufsfelder ermdglichen. Die Studierenden sollen
dabei nicht nur Hilfsarbeiten ausfiihren, sondern im Rahmen der Mdglichkeiten Aufgaben und Téatigkeiten eigenstandig
Ubernehmen und ausflihren. Das Praktikum umfasst einen Zeitraum von mindestens 4 Wochen. Idealerweise sollte das
Berufspraktikum zusammenhéngend in der vorlesungsfreien Zeit ab dem 4. Semester bzw. nach der VVorlesungszeit des
3. Semesters und nicht tage- oder stundenweise durchgefiihrt werden, um einen realistischen Einblick in den jeweiligen
Berufsalltag zu bekommen. Inhaltlicher Bestandteil ist, dass sich die Studierenden zunéchst eigenverantwortlich um
einen geeigneten Praktikumsplatz, der ihren jeweiligen Schwerpunkten und Interessen entspricht, bemiihen. Die
Hochschullehrer*innen und der/die Modulverantwortliche kdnnen auf Anfrage die Suche nach einem geeigneten
Praktikumsplatz unterstiitzen. Der gewahlte Praktikumsplatz muss in sinnvollem inhaltlichem Zusammenhang mit dem
Studium der Geowissenschaften stehen und der geowissenschaftliche Bezug muss klar erkennbar sein. Es wird
empfohlen sich vor der Durchfiihrung des Praktikums bei dem/der Modulverantwortlichen zu erkundigen, ob der
gewadhlte Praktikumsplatz den Anforderungen entspricht. Nach Beendigung des Praktikums ist von den Studierenden
ein Bericht im Umfang von 3 Seiten (Titelblatt + 2 Seiten Beschreibung) anzufertigen und beim Modulverantwortlichen
abzugeben. In dem Bericht sollen die Inhalte und ausgelibten Tatigkeiten aus Sicht der/des Studierenden beschrieben
und reflektiert werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Lehrinhalte hdngen stark vom gewahlten Betrieb / der gewéhlten Einrichtung ab. Es kdnnen z.B. sowohl Labor-
und materialanalytische Methoden als auch gelénde- oder maschinenbezogene Arbeitsweisen, der Umgang mit
fachspezifischer Software oder das Verfassen von Gutachten vermittelt werden.
Die Studierenden

e lernen geowissenschaftliche Berufsfelder kennen

e wenden die im Studium erworbenen Fahigkeiten und Kenntnisse in einem beruflichen Umfeld praktisch an

e werden in eigenverantwortlichen und selbstadndigen Arbeitsweisen geschult

o reflektieren ihre Studienschwerpunkte und Interessen sowie die eigenen F&higkeiten und Stérken

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abgeschlossene Module BP1 bis BP3

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
Als Nachweis tiber die Durchfiihrung des Praktikums dient eine Bescheinigung der Praktikumsstelle, welche zwingend
folgende Angaben enthalten muss: Name und Adresse der Einrichtung, Vorname, Nachname, Geburtsdatum und
Matrikelnummer des/der Studierenden sowie stichwortartig Art und Dauer der Tétigkeit. Die Bescheinigung ist beim
Prifungsamt einzureichen.
Das Praktikum kann auch in mehreren Einrichtungen/Betrieben durchgefiihrt werden, jedoch wird empfohlen die 4
Wochen nicht zu stark zu unterteilen, sondern die Dauer dann entsprechend zu verlangern. Mdgliche Einrichtungen,
Betriebe etc. kdnnen z.B. sein:

- Geologische Landesamter und Bundesanstalten

- Private und staatliche Forschungseinrichtungen

- Betriebe aus dem Bereich der Angewandten Geologie und Ingenieurgeologie

- Umweltbehdrden und -biros

- Firmen aus den Bereichen Exploration, Lagerstatten und Geothermie

- Materialwissenschaftlich orientierte Firmen, z.B. aus der Optik, Keramik, Metallurgie und Baustoff-Industrie

- Geowissenschaftliche und Naturkundliche Museen

- Abteilungen fiir Georisiken etc., z.B. bei Versicherungen und Banken

- weitere geowissenschaftlich relevante Einrichtungen und Betriebe
Es wird empfohlen sich von der Praktikumsstelle zusatzlich zur Praktikumsbescheinigung ein Zeugnis ausstellen zu
lassen, welches bei spateren Bewerbungen vorgelegt werden kann.
Sollte von der Praktikumsstelle vorab eine Bestatigung gefordert werden, dass das Berufspraktikum verpflichtender
Teil des Studiums ist, kann diese bei dem/der Modulverantwortlichen eingeholt werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) Bachelor Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots standig
Dauer des Moduls 1 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Dr. Frederik Kirst

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen




Teilnahmenachweise

Praktikumsbescheinigung

Leistungsnachweise

Praktikumsbericht

Lehr- / Lernformen

Praktikum

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
keine

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 |5 |6
Berufspraktikum Pr 4 5
Wochen
Modulprifung - - -
Summe - - 5




BP20 Bachelorarbeit
Bachelor Thesis

Pflichtmodul 12 CP (insg.) =360 h 9

Wochen

Kontaktstudium Selbststudium
- 360 h

Inhalte

In diesem Modul wird ein begrenztes Forschungsprojekt selbstandig unter Verwendung geeigneter Methoden
bearbeitet. Die Arbeit behandelt eine geowissenschaftliche Fragestellung und wird semesterbegleitend parallel zu den
tibrigen Modulen durchgefiihrt. Hierzu werden Daten mit wissenschaftlichen Methoden gesammelt, analysiert und
interpretiert. Die Ergebnisse der Arbeit werden in einer schriftlichen Arbeit angemessen aufbereitet, dokumentiert und
prasentiert. Darliber hinaus wird ein Poster erstellt, auf dem die wesentlichen Ergebnisse der Arbeit zusammenfassend
dargestellt werden.

Die Festlegung des Themas erfolgt durch eine nach § 21 zur Ausgabe und Betreuung der Arbeit befugten Person. Der
oder die Studierende kann dem Hochschullehrer der Hochschullehrerin einen Themenvorschlag unterbreiten. Thema
und Umfang sind so auszuwahlen, dass die Bachelorarbeit innerhalb von 9 Wochen angefertigt kann.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden zeigen, dass sie in der Lage sind, selbstédndig eine geowissenschaftliche Fragestellung innerhalb einer
vorgegebenen Zeit zu bearbeiten. Hierzu werden

e geowissenschaftliche Inhalte und Konzepte von vorherigen Lehrveranstaltungen zum Ldsen neuer Fragestellungen
angewendet

e geowissenschaftliche Arbeitsmethoden eingesetzt, um Daten zu erstellen und interpretieren
e Zusammenhange identifiziert und analysiert
o die Ergebnisse abgefasst und in schriftlicher und graphischer Form prasentiert

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
Nachweis von mindestens 110 CP
Abgeschlossenes Modul ,,BP9 Geowissenschaften 3

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
Das Poster soll fiir mind. 1 Monat mit Aufh&dngdatum im Institutsgebdude ausgehdngt werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

sténdig

Dauer des Moduls

9 Wochen

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Alan Woodland

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Lehr-/ Lernformen

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Schriftliche Arbeit (ca. 30-40 Seiten) einschlieflich
Poster (DIN A0)

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Bachelorarbeit 9 12 X
Wochen
Summe 12




Geophysikalische
Methoden

BWp1
Geophysical Methods

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h 6
SWS

Selbststudium
150 h

Kontaktstudium
6 SWS/90 h

Inhalte

Themen gegeben.

Das Modul Geophysikalische Methoden umfasst die praktische Anwendung geophysikalischer Methoden im Gelande,
im Labor und am Rechner. Im Gelande werden verschiedene Verfahren zur Erkundung der raumlichen Verteilung
physikalischer Parameter des oberflachennahen Untergrunds vorgestellt. Im Labor werden physikalische Eigenschaften
von Gesteinen untersucht sowie die Untersuchung groBraumiger Strukturen auf LabormaRstab herunterskaliert. Mit
numerischen Verfahren werden an Rechnern physikalische Prozesse im Erdinneren sowie die Anwendung von
Messverfahren simuliert. In der Einflihrung in die wissenschaftliche Projektarbeit wird ein Einblick in aktuelle
Forschungsprojekte der geophysikalischen Arbeitsgruppen durch die Bearbeitung von ausgewahlten, projektrelevanten

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Laborbedingungen an.

Die Lernziele beziehen sich auf die Anwendung geophysikalischer Methoden im Gelénde und im Labor sowie
numerischer Verfahren zur Bearbeitung von Messdaten und zur Simulation physikalischer Prozesse im Erdinneren.

o Die Studierenden geben wieder, was sie gelernt haben.
e Sie erkldren die Zusammenhénge anhand von Formeln und Graphen.
e Sie wenden die erworbenen Fahigkeiten Umgang mit technisch hochspezialisierten Geraten unter Gelande- und

e Sie Uberpriifen die Messergebnisse anhand einzelner Fallstudien.
e Die Ergebnisse ausgewahlter Fallstudien werden in einen gemeinsamen Kontext gesetzt.
o Die Kompetenz in der kritischen Beurteilung komplexer geophysikalischer Zusammenhéange wird geschult.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Teilnahme an den Modulen BP12 ,,Geophysik® und BP13 ,,Datenanalyse und Modellierung®

Empfohlene Voraussetzungen

| Abschluss der Module BP15 ,,Mathematik* und BP16 ,,Physik*

Organisatorische Hinweise

| In dem Modul sind 2 Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 CP auszuwdhlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Mathematik, Informatik, Physik

Haufigkeit des Angebots

semesterweise und jéhrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Andreas Junge

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Leistungsnachweise

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Gel4ndeiibung, Praktikum

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (90 min) tber die Inhalte der gewéhlten
Veranstaltungen

kumulative Modulprufung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Geléndelibung GU 5 4 X
Tage

Laborpraktikum Pr 3 4 X
Numerische Verfahren in der | V+U 2+1 4
Geophysik X
Einfiihrung in die U] 3 4
wissenschaftliche X
Projektarbeit
Modulpriifung Klausur

X
Summe 6 8




Vertiefung
Geophysik

BWp2
Advanced Geophysics

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h 6
SWS

Selbststudium
150 h

Kontaktstudium
6 SWS/90 h

Inhalte

Das Modul erweitert das in der Pflichtveranstaltung Geophysik erworbene Wissen. Es umfasst VVorlesungen und
Ubungen aus den Bereichen Seismologie, Geodynamik und Angewandte Methoden. In der Seismologie geht es um
grundlegende Verfahren zur Untersuchung des Aufbaus und der Struktur des Erdkorpers. In der Geodynamik werden
die Grundlagen zur Kontinuumsmechanik (Spannung, Elastizitét, Kriechen), Rheologie, Fluiddynamik und
Waérmetransport in der Erde gelegt. In der Angewandten Geophysik wird die Durchfilhrung géngiger Verfahren zur
Abschétzung der rdumlichen Verteilung von Dichte, Magnetisierung, elektrischer Leitfahigkeit und
Schallgeschwindigkeit des oberflachennahen Untergrunds behandelt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden

Angewandte Geophysik

e erlernen Methoden und Verfahren aus den geophysikalischen Fachgebieten Seismologie, Geodynamik und

e wenden physikalische Gesetze auf geowissenschaftliche Fragestellungen an
e analysieren und interpretieren geophysikalische Datensatze
e beurteilen und bewerten komplexe geophysikalische Zusammenhénge

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Teilnahme an den Modulen BP12 ,,Geophysik® und BP13 ,,Datenanalyse und Modellierung*

Empfohlene Voraussetzungen

| Abschluss der Module BP15 ,, Mathematik* und BP16 ,,Physik*

Organisatorische Hinweise

| In dem Modul sind 2 Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 CP auszuwahlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Mathematik, Informatik, Physik

Haufigkeit des Angebots

Jede Veranstaltung alle 1 % Jahre

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Georg Rimpker

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Leistungsnachweise

Erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Muiindl. Priifung (ca. 60 min) oder Klausur (90 min) uber
die Inhalte der gewéhlten Lehrveranstaltungen

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Seismologie Vv+U 2+1 4 X
Geodynamik V+U 2+1 4 X
Angewandte Methoden V+U 2+1 4 X
Modulprifung variabel X
Summe 6 8




BWp3 Kristallographische | Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 8
i Mineralogie SWS
Eﬂri{]setf;llc;graphlc . Kontaktstudium Selbststudium
9y 8 SWS/120 h 120 h
Inhalte

Ziel des Moduls ist ein vertieftes Verstandnis von Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von Geomaterialien und
verwandten Verbindungen. Daher werden zuerst die Grundlagen von Beugungsuntersuchungen vertieft und die
Durchfiihrung von Experimenten und die Auswertungen von Beugungsdaten erklart. Weiterhin werden die Grundlagen
von spektroskopischen Methoden (z.B. FTIR, Raman, INS, IXS, Moesshauer, XAS) vermittelt, und auch hier gibt es
eine Einfiihrung in die effiziente Darstellung und Auswertung von Daten anhand konkreter Beispiele.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Roéntgenstrahlung.

e Verstdndnis von Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von Geomaterialien und verwandten Verbindungen.

e Vertiefte Kenntnisse der Grundlagen von Beugungsuntersuchungen (Réntgen-, Neutronen-, Elektronenbeugung)
und praktische Erfahrung mit der Auswertung von Rontgenpulverdaten (Indizierung, le Bail, Rietveld).

e Kenntnisse der Grundlagen und Anwendungsbereiche von schwingungsspektroskopischen Methoden
(Gitterdynamik, Symmetriebetrachtungen), sowie von spektroskopischen Methoden mit gamma- und

e Methoden- und Programmierkenntnisse zur Datenauswertung und -darstellung

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Erfolgreich absolvierte Module BP1 ,,Geomaterialien“ und BP4 ,Mineralogie*

Empfohlene Voraussetzungen

Lineare Algebra, trigopnometrische Funktionen, komplexe Zahlen
Erfolgreiche Teilnahme an Physik I, Mathematik | und Chemie

Organisatorische Hinweise

,.Diffraktion‘ verpflichtend ist.

Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP zu belegen, wobei der Besuch der Veranstaltung

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Mathematik, Chemie

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich, Seminar jedes Semester

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Bjorn Winkler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme im Seminar

Leistungsnachweise

,»Datendarstellung*: erfolgreiche Abgabe von
Hausaufgaben

»Seminar®: Vortrag (20 min) mit Ausarbeitung (ca. 10
Seiten)

»Aktuelle Themen*: Vortrag (20 min) mit
Ausarbeitung (ca. 10 Seiten)

,Diffraktion”: Ubungsaufgaben als
Prifungsvorleistung

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min) iber die Inhalte der gewahlten
Veranstaltungen

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form Sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6

Diffraktion V+U 3 3 X
Auswahl aus:
Kristallchemie V+U 2 2 X
Spektroskopie V+U 2 2 X
Datendarstellung und - V+U 3 3 X
analyse
Seminar S 2 2 X




Aktuelle Themen

V+U

Modulprifung

Klausur

Summe




BWp4 Analytische Pflichtmodul 8CP=240h 6 SWS
i Mineralogie
Q?ﬁggfgl . Kontaktstudium Selbststudium
9y 6 SWS/90 h 150 h
Inhalte

Materialanalytische Methoden — Ubung
Die Veranstaltung baut auf der Vorlesung zu ,,Materialanalytische Methoden* auf und dient als Ergdnzung, um
praktische Erfahrung an den Messinstrumenten zu erlangen.

Mikroanalytik 1

Die Veranstaltung ,,Mikroanalytik I - EPMA, REM und p-XRF* vermittelt grundlegende Kenntnisse zur
Mikroanalytik mittels Elektronenmikroskopie und Réntgenfluoreszenz mit dem Ziel, selbsténdig Haupt- und
Spurenelementanalysen an Geomaterialien durchzufiihren. Die Veranstaltung beinhaltet neben praktischen
Ubungsstunden an den Geriten den theoretischen Hintergrund zum Aufbau, der Wirkungsweise und der Anwendung
von Elektronenmikroskopen, insbesondere der Mikrosonde und dem Rasterelektronen-Mikroskop, sowie des Mikro-
Rontgenfluoreszenzspektrometers.

Nanoanalytik 1

Es werden Grundlagen zu analytischen Verfahren mit nanoskaliger Ortsaufldsung vermittelt. Die Anwendung eines
analytischen GroRgerats mit nanoskaliger Ortsauflésung (TEM, NanoSIMS, FIB, etc.) wird demonstriert und eingeiibt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Materialanalytische Methoden:
e Entwickeln theoretischer und praktischer Fahigkeiten in der Anwendung materialanalytischer Methoden
Mikroanalytik 1 und Nanoanalytik 1:
e Vertiefen von Kenntnissen analytischer Methoden mit mikro- und nanoskaliger Ortsauflésung
e Erlangen erster praktischer Erfahrung mit dem Umgang, der Auswertung und dem Betrieb analytischer
Messinstrumente auf der Nanoskala mit besonderer Berticksichtigung der Transmissionselektronenmikroskopie
Diffraktion:
o Vertiefen von Kenntnissen der Grundlagen von Beugungsuntersuchungen (Rontgen-, Neutronen-,
Elektronenbeugung) und
o Erlangen praktischer Erfahrung mit der Auswertung von Rontgenpulverdaten (Indizierung, le Bail, Rietveld).
Spektroskopie:

e Entwickeln von Kenntnissen der Grundlagen und Anwendungsbereiche von schwingungsspektroskopischen
Methoden (Gitterdynamik, Symmetriebetrachtungen), sowie von spektroskopischen Methoden mit Gamma- und
Réntgenstrahlung

Teilnahmevoraussetzungen fir Modul bzw. fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abschluss der Module BP2 ,,Geomaterialien” und BP4 , Mineralogie*

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
| Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP zu belegen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB 11
Verwendbarkeit des Moduls B.Sc. Chemie
flr andere Studiengange
Haufigkeit des Angebots jahrlich
Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Frank Brenker
Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen
Teilnahmenachweise RegelmaRige Teilnahme an den Ubungen zu
,Materialanalytische Methoden*
Leistungsnachweise Berichte zu ,,Materialanalytische Methoden — Ubung*
Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung
Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung Klausur (90 min) tber die Inhalte der gewdhlten
bestehend aus: Veranstaltungen

kumulative Modulprifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulpriifungen:

LV-Form sws |cp | Semester

1 2 3[4 |5 s




Auswahl aus:

Materialanalytische U] 2 2
Methoden - Ubung

Mikroanalytik 1 V+U 2 3
Nanoanalytik 1 V+U 2 3
Diffraktion V+U 3 3
Spektroskopie V+U 2 2
Modulpriifung variabel

Summe 6 8




BWp5
Applied Mineralogy

Angewandte
Mineralogie

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h

Kontaktstudium
8SWS /120 h

Selbststudium
120 h

SWS

Inhalte

In dem Modul werden die Grundlagen der industriellen Verwendung von mineralischen Rohstoffen in der Herstellung
von Glésern, Keramiken und Bindemitteln vermittelt. Die Eigenschaften metallischer und keramischer Werkstoffe;
sowie die Aufbereitung von mineralischen Rohstoffen und Erzen werden erklért. Die Grundlagen von
Beugungsmethoden fiir die Bestimmung von Strukturen von Glasern, Keramiken, Bindemitteln und metallischen
Werkstoffen werden erldutert und die Darstellung und Auswertung von Daten wird gelibt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Anwendungen mit Beugungsuntersuchungen

o Verstandnis der materialwissenschaftlichen, chemischen und physikalischen Grundlagen der industriellen
Verwendung von mineralischen und metallischen Rohstoffen

e Verstandnis der chemischen und physikalischen Grundlagen der Prozesse, die bei der Aufbereitung von
mineralischen Rohstoffen und Erzen eingesetzt werden
e Verstandnis der Grundlagen der Qualitats- und Prozesskontrolle in Aufbereitung, Prozessdurchfiihrung und

e Methoden- und Programmierkenntnisse zur Datenauswertung und -darstellung

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abschluss der Module BP1 ,,Geomaterialien“ und BP4 ,,Mineralogie*

Empfohlene Voraussetzungen

Lineare Algebra, trigonometrische Funktionen, komplexe Zahlen
Erfolgreiche Teilnahme an Physik I, Mathematik | und Chemie

Organisatorische Hinweise

Keramik, Bindemittel* verpflichtend ist.

Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP zu belegen, wobei die Veranstaltung ,,Glas,

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

B.Sc. Chemie

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich, Seminar jedes Semester

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Bjorn Winkler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme im Seminar

Leistungsnachweise

~Metallische Werkstoffe“: Vortrag (20 min) mit
Ausarbeitung (10 Seiten)

,,Diffraktion”: Ubungsaufgaben als
Prifungsvorleistungen

»Aufbereitung*: Vortrag (10 min) mit Ausarbeitung (5
Seiten)

»Seminar“: Vortrag (20 min) mit Ausarbeitung (10
Seiten)

Datendarstellung: Hausaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Seminar

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min) uber die Inhalte der gewéhlten
Veranstaltung

kumulative Modulprufung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 |5 s
Glas, Keramik, Bindemittel v+U 2 2 X
Auswahl aus: | |
Metallische Werkstoffe V+U 1 1 X
Aufbereitung V+U 1 1 X
Diffraktion V+U 3 3 X




Datendarstellung und - v+U
analyse

Seminar S
Modulpriifung Klausur

Summe




BWp6 Vertiefung Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 8
Mineralogie SWS
Q?‘éi?;legg . Kontaktstudium Selbststudium
y 8SWS /120 h 120 h
Inhalte

Praktikum Mineralogie/Kristallographie

Praktikum Mineralogie/Petrologie

Geléndeilibung

Gesteinen.

Das Modul besteht aus praktischen Ubungen im Labor und im Gelande. Der Laborteil teilt sich auf Praktika im Bereich
Mineralogie/Petrologie sowie Mineralogie/Kristallographie auf.

Grundlagen, Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten in der Mineralogie. Diese beinhalten eine Auswahl aus
den Themenbereichen: Synthesemethoden, Probencharakterisierung durch Réntgenpulvermessungen,
Metrikbestimmung aus Einkristalldaten, Ultraschallspektroskopie, Ramanspektroskopie, nichtlineare Optik,
Fluoreszenz, Kalorimetrie, Dilatometrie, Dichtemessungen, Widerstandsmessungen und der Bestimmung von
Brechungsindices. Bestimmung von Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von Mineralen und verwandten Verbindungen.

Petrologisch-mineralogisch-geochemische Charakterisierung von Gesteinsproben und Quantifizierung ihrer
Bildungsgeschichte. Die Methoden werden anhand praktischer Ubungen vertieft und gefestigt.

Diese bietet einen praktischen, gelandebezogenen Einblick in die Entstehung von magmatischen und/oder metamorphen

Lernergebnisse / Kompetenzziele

e Erlernen der Grundlagen von experimentellen Methoden in der Mineralogie

e Planen, durchfuhren, quantifizieren und bewerten von Laborexperimenten

e Einordnen, identifizieren und analysieren von Mineralen und Gesteinen

e Quantifizieren der Genese von Gesteinen mittels mineralogischer und petrologischer Methoden

o Interpretieren der Genese von magmatischen und/oder metamorphen Gesteinen anhand von Gelédndebefunden

,,Geowissenschaften 4

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
Abschluss der Module BP2 ,,Geomaterialien, BP4 ,Mineralogie*, BP7 ,,Petrologie”, BP8 ,,Geochemie“ und BP14

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP zu belegen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls B.Sc. Chemie
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots jéhrlich
Dauer des Moduls 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Horst Marschall

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme in den Praktika und Gelandetibungen

Leistungsnachweise

Antestate zu den Versuchen

Bericht zum 3 CP-Praktikum (50 Seiten fiir 5
Experimente) bzw. zu den Gelédndetibungen (15-20
Seiten)

Lehr-/ Lernformen

Praktikum, Geléndetibung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Bericht (90 Seiten flir 9 Experimente) zum gewahlten 5
CP-Praktikum

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulpriifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Auswahl aus:
Praktikum Pr 5 5 X
Mineralogie/Petrologie




Praktikum Pr 3
Mineralogie/Kristallographie

1

Praktikum Pr 5
Mineralogie/Kristallographie

2

Gelindeiibung, 6 Tage GU 6 Tage
Modulpriifung Bericht

Summe




BWp7
Advanced Petrology

Vertiefung
Petrologie

Wahlpflichtmodul

8CP=240h 8
SWS

Selbststudium
120 h

Kontaktstudium
8SWS /120 h

Inhalte

Petrologie eingefiihrt.

In diesem Modul werden petrologische Konzepte vermittelt, die die Interpretation der Genese und Entwicklung von
magmatischen, metamorphen und sedimentdren Gesteinen erlauben. Neben theoretischen Aspekten werden praktische
Arbeitsweisen, wie z.B. die Bestimmung des Mineralbestandes von Gesteinen und deren Gefiige mittels
Polarisationsmikroskopie, vermittelt. Dariiber hinaus werden durch Ubungsaufgaben quantitative Methoden der

In ,,Spezielle Themen der Petrologie* werden abwechselnd unterschiedliche petrologisch relevante Themen vertieft.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden vertiefen ihre Kompetenzen in der Interpretation von Gesteinen. Dies erfolgt vor allem durch:
e das Beobachten und Beschreiben (makroskopisch und mikroskopisch) von Gesteinen

e das Erlernen von neuen Methoden zur chemischen und physikalischen Quantifizierung von Gesteinen

e die Auswertung von Daten aus Fallbeispielen, einschlieRlich durch Berechnungen

e die Betrachtung und Bewertung von Modellen fiir die Entstehung und Entwicklung von Gesteinen

e  Die Studierenden lernen verschiedene quantitative Methoden der modernen Petrologie anzuwenden

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Abgeschlossenes Modul BP2 ,,Geomaterialien

Teilnahme an den Modulen BP4 , Mineralogie* und “BP7 ,,Petrologie*

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP zu belegen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Chemie

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Alan B. Woodland

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Vortrag (20 min) oder schriftliche Ausarbeitung (8 — 10
Seiten) zu ,,Spezielle Themen der Petrologie*

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min) tber die Inhalte von 2 der gewéhlten
Lehrveranstaltungen im Umfang von 3 SWS

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp [ Semester
1 2 3 4 5 6

Auswahl aus:
Petrologie der v+U 3 3 X
magmatischen Gesteine
Petrologie der v+U 3 3 X
metamorphen Gesteine
Petrologie und Diagenese Vv+U 3 3 X
der Sedimentgesteine
Spezielle Themen der v+U 2 2 X
Petrologie
Modulpriifung Klausur X
Summe: 8-9 8-9




BWp8 Exogene Geologie | Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 8 SWS
& GIS
nggene YT Kontaktstudium Selbststudium
8 SWS /120 h 120 h
Inhalte

raumbezogener Geodaten.

Abfolgen in geologischen Aufschliissen.

Dieses Modul vermittelt weiterfilhrende Kenntnisse und praktische Fahigkeiten im makro- und mikroskopischen
Erkennen von Sedimenten und deren Bildungsbedingungen sowie der digitalen Darstellung und Analyse

In der Veranstaltung ,,Petrologie und Diagenese der Sedimentgesteine* wird die Zusammensetzung und Lithifizierung
von Sedimentgesteinen mikroskopisch bestimmt und entsprechende Bildungsprozesse verdeutlicht. In der
Veranstaltung "Sedimentére Fazies" werden karbonatische und klastische Ablagerungs- und Lebensrdume anhand der
Textur, der Schichtungsmerkmale und des Fossilinhalts von Sedimentgesteinen rekonstruiert und deren rdumlich-
zeitliche Entwicklung diskutiert. Die Gelandelibung umfasst praktische Ubungen zur Dokumentation sedimentérer

In ,,GIS fiir Geowissenschaftler*innen“ werden Kenntnisse in der Anwendung von Geoinformationssystemen fir die
digitale Erfassung, Analyse und Modellierung von Raum- und Oberflachendaten sowie deren Darstellung in Karten
vermittelt. Die Funktionsweisen verschiedener Analyse- und Bearbeitungsmdglichkeiten von Geodaten mithilfe von
Geoinformationssystemen werden eingeiibt und an geowissenschaftlichen Beispielen verdeutlicht.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Techniken zur Entwicklung von Faziesmodellen

Ziel in diesem Modul ist das Erlernen skalenuibergreifender praktischer Fahigkeiten der Diagnose und Dokumentation
von Sedimentgesteinen und Profilabfolgen sowie der Anwendung von Geoinformationssystemen. Die Studierenden

¢ unterscheiden Sedimentgesteine mit mikroskopischen Methoden
e interpretieren Bildungsbedingen von karbonatischen und klastischen Sedimenten mit Handstuicken und erlernen

o dokumentieren Lagerungsverhéltnisse und sedimentére Abfolgen im geologischen Aufschluss (Gelédnde)
o analysieren raumbezogene, zwei- und dreidimensionalen Datensétze mit Methoden der Geoinformation

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen
| Modulabschluss BP1 bis BP3

Organisatorische Hinweise

Das Modul umfasst 2 Vorlesungen und Ubungen sowie 5 Tage Gelindeiibung. Die 2 Vorlesungen und Ubungen
kdnnen aus einem Angebot von drei Veranstaltungen gewdhlt werden. Sie bauen inhaltlich nicht aufeinander auf.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Silke Voigt

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

»Petrologie und Diagenese der Sedimentgesteine*:
Klausur (90 min)

»Sedimentére Fazies“: Fachgespréach (30 min)

,,GIS fiir Geowissenschaftler*innen*: Klausur (90 min)
Bericht zu ,,Gel&ndelibung*

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Geléndeiibung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlusspriifung keine
bestehend aus:
kumulative Modulpriifung bestehend aus: -
Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulprifungen:
LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 |6
Auswahl aus:
Petrologie und Diagenese V+U 3 3 X
der Sedimentgesteine




Sedimentére Fazies V+U 3

GIS fir V+U 2
Geowissenschaftler*innen

Gelandeiibung GU 5 Tage
Modulpriifung keine

Summe




BWp9 Tektonik Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 8
i SWS
LAl Kontaktstudium Selbststudium
8 SWS /120 h 120 h
Inhalte

Das Modul vertieft die im Grundstudium erworbenen Einblicke in die Bereiche Tektonik, Strukturgeologie und
Kristallingeologie und vermittelt ein fundiertes VVerstandnis fir das System Erde in seiner zeitlichen, radumlichen und
geodynamischen Entwicklung. Die Veranstaltung ,, Tektonische und gefiigekundliche Arbeitsweisen befasst sich mit
der statistischen Auswertung von im Gelande ermittelten Richtungsdaten. ,,Geologische 3D-Strukturen® vertieft die in
der Veranstaltung ,,Geologische Karten und Profile* erworbenen Kenntnisse der Karten- und Profilbearbeitungen und
befasst sich auch mit der dreidimensionalen Darstellung von geologischen Kdrpern in Form von Blockbildern sowie
Methoden zur Bilanzierung und Abwicklung von geologischen Profilen. In der ,,Tektonischen Geldndetibung* werden
Methoden der strukturellen Geldndeaufnahme und statistischen Auswertung von Richtungsdaten eingelibt und an
Beispielen verdeutlicht. Im Rahmen der ,,Fortgeschrittenen-Kartieriibung* werden geologisch komplexe Gebiete
kartiert und die rAumliche Lage von strukturellen Einheiten konstruiert und in Profilen dargestellt. Diese Daten bilden
die Grundlage fiir die Interpretation eines Gebietes in Bezug auf seine raum-zeitliche Entwicklung und damit die Basis
zur Bearbeitung vieler geowissenschaftlicher Fragestellungen.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden sind in der Lage

e im Gel&nde ermittelte Richtungsdaten statistisch auszuwerten und zu interpretieren

o die rdumliche Lage von geologisch-tektonischen Einheiten zu konstruieren und graphisch darzustellen

e geologisch komplexe Gebiete zu kartieren und zu interpretieren

e dreidimensionale Kérper und Einheiten im Hinblick auf ihre strukturelle Entwicklung zu interpretieren

o geowissenschaftliche Fragestellungen mit den Methoden der Tektonik und Strukturgeologie zu bearbeiten

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

| Abgeschlossene Module BP1 - BP3 und BP10

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP auszuwahlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

. Tektonische und gefiigekundliche Arbeitsweisen* im
WiSe

,»Geologische 3D-Strukturen® im SoSe

,»Tektonische Geldndeiibung™ im SoSe
,Fortgeschrittenen-Kartieriibung nach Angebot

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Gernold Zulauf

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme an ,,Tektonische Gelédndeiibung* und
Ubungen zu ,, Tektonische und gefiigekundliche
Arbeitsweisen und ,,Geologische 3D-Strukturen*

Leistungsnachweise

Bericht zu ,,Fortgeschrittenen-Kartieriibung*
Schriftliche Ausarbeitung zu ,, Tektonische
Gelédndeiibung™

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Gelandeiibung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

FOorm / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min.) zu ,,Tektonische und gefiigekundliche
Arbeitsweisen* oder zu ,,Geologische 3D-Strukturen®

kumulative Modulprufung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form SWS

cp Semester

1 2 3 4 5 6

Auswahl aus:




Tektonische und Vv+U 1+2
gefiigekundliche

Arbeitsweisen

Geologische 3D-Strukturen 8] 2
Tektonische Gelandeiibung, | GU 3 Tage
3 Tage

Fortgeschrittenen- GU 10
Kartiertibung Tage
Modulpriifung Klausur

Summe




BWp10 Umwelt- und Wahlpflichtmodul 8CP=240h 6

i Klimageochemie SWS
Eﬂx;;(igmemal i 4 Kontaktstudium Selbststudium

Geochemistry 90 h 150 h

Inhalte

Das Modul umfasst Lehrveranstaltungen zu anwendungsbezogenen und methodischen Bereichen der Klima- und
Umweltgeochemie.

Die Veranstaltung ,,Paldozeanographie* beschéftigt sich mit Verdnderungen ozeanischer Wassermassen in Zeit und
Raum und deren Wechselwirkung mit dem Klima. Die Signale aus sedimentéren Archiven werden auf
unterschiedlichen Zeitskalen (saisonal bis Millionen von Jahren) an Fallbeispielen diskutiert, um steuernde Faktoren
und die Dynamik ozeanischer Zirkulation besser zu verstehen und dadurch Vorhersagen fir zukiinftige Entwicklungen
zu verbessern.

Die Lehrveranstaltung ,,Isotopengeochemie (V+U) baut auf den in BP 8 ,,Geochemie* eingefiihrten Grundlagen der
Isotopengeochemie auf und stellt komplexere Konzepte der stabilen und radiogenen Isotopengeochemie und
Geochronologie vor. Dies umfasst sowohl Hoch- als auch Tieftemperaturanwendungen in den Geo- und
Umweltwissenschaften. Aktives Lernen wird durch begleitende vertiefende Ubungen sichergestellt.

In der Veranstaltung ,,Spezielle Themen* werden unterschiedliche Aspekte der Umwelt- und Klimageochemie
betreffend Klimadynamik, Analytik, Datenauswertung und -visualisierung behandelt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeiten zum Lesen, Analysieren und Interpretieren unterschiedlicher
geochemischer Daten im Kontext von Kima- und Umweltanwendungen. Die Studierenden erlernen wichtige neue
Werkzeuge und Konzepte v.a. der Niedrigtemperatur-Geochemie kennen und entwickeln aus geochemischen und
Isotopen-Analysen ein quantitatives Verstandnis fiir Prozessablaufe an der Erdoberflache.

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abgeschlossene Module BP1 ,,Geowissenschaften 1¢, BP8 ,,Geochemie* und BP17 ,,Chemie*

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls B.Sc. Chemie, M.Sc. Umweltwissenschaften

flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Jéhrlich, ,,Paldozeanographie” im WiSe,
,Isotopengeochemie™ im SoSe

Dauer des Moduls 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Wolfgang Miiller

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise -

Leistungsnachweise Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben in
»Isotopengeochemie® oder Seminarvortrag (20 min) zu
,Spezielle Themen*

Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung, Seminar
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch, Englisch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprifung Klausur exemplarisch zu Inhalten der Veranstaltungen
bestehend aus: ,,Isotopengeochemie® und ,,Paldozeanographie (90
min)

kumulative Modulpriifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Paldozeanographie V+U 2 3 X
Isotopengeochemie Vv+U 2 3
Spezielle Themen V+U/S 2 2 X
Modulprifung Klausur
Summe 6 8




BWp1l Biodiversitat und | Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) = 240 h 5
Biodiversity and Palaoumwelt SWS

Pa

Kontaktstudium Selbststudium

leoenvironment 6 SWS/90 h 150 h

Inhalte

Dieses Modul vermittelt einen vertiefenden Einblick in die erdgeschichtliche Entwicklung der marinen und
terrestrischen Biogeosphére, wobei der Fokus auf den abiotischen und biotischen Steuerungsfaktoren dieser
Entwicklung liegt. Die Veranstaltungen Mikropaldontologie und Wirbeltierpaldontologie erlauben Studierenden einen
vertiefenden Einblick in die Evolution ausgewahlter einzelliger und vielzelliger mariner und terrestrischer Lebewesen
und thematisieren, welche Auswirkungen des heutigen Klimawandels auf die Biodiversitat und Okosysteme in Zukunft
zu erwarten sind. Die Veranstaltung Paldozeanographie baut auf beiden Vorlesungen auf und bildet ein Bindeglied
zum Versténdnis der Entwicklung des Klimas und der Paldioumwelt der Ozeane und an Land. Sie beschéftigt sich mit
Verénderungen ozeanischer Wassermassen in Zeit und Raum und deren Wechselwirkung mit dem Klima. Die Signale
aus sedimentéren Archiven werden auf unterschiedlichen Zeitskalen (saisonal bis Millionen von Jahren) an
Fallbeispielen diskutiert, um steuernde Faktoren und die Dynamik ozeanischer Zirkulation besser zu verstehen und
dadurch Vorhersagen flir zukiinftige Entwicklungen zu verbessern.

Le

rnergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden erwerben vertiefende Grundkenntnisse taxonomischer und biogeochemischer Grundlagen, die zur
Entstehung und Evolution des Lebens auf der Erde gefiihrt haben.
e Vernetzung facheriibergreifender methodischer Grundlagen aus den Bereichen der Paldontologie, Palékologie,
Biologie, Geochemie, Statistik, Modellierung und Ozeanographie
e Untersuchungen anhand von Mikrofossilien (Phyto- und Zooplankton) und Wirbeltieren, die neben klassischen
Beispielen zu evolutionédren Prozessen aufgrund ihrer Morphologie und geochemischen Zusammensetzung ihrer
Schalen und Knochen auch wichtige Archive fir die Rekonstruktion der Paldoumwelt bieten.
e Interpretation fossiler Organismen und deren Rolle als paldozeanographische und paldoklimatische Indikatoren an
ausgewahlten Fallbeispielen.
e Anhand eines Literaturseminars werden ausgewdahlte wissenschaftliche Publikationen zu den Themen des Moduls
von den Studierenden gelesen, in einem Vortrag vorgestellt und kritisch diskutiert.

Te

ilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
Abgeschlossene Module BP1 und BP5

Teilnahme an Modulen BP6 und BP8

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB 11
Verwendbarkeit des Moduls -

fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots jéhrlich

Dauer des Moduls 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Jens O. Herrle

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise -

Leistungsnachweise Klausur (45 min) in ,,Paldozeanographie* und Vortrag
(15-20 min) ,,Wirbeltierpalédontologie*
Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch, Englisch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprifung Klausur (90 min) zu Mikropaldontologie und
bestehend aus: Wirbeltierpal&dontologie exemplarisch vor inhaltlichem

Abschluss des Moduls

kumulative Modulprifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4 5 6
Mikropaldontologie V+U 2 3 X
Paldozeanographie Vv+U 2 3 X
Wirbeltierpaldontologie V+U 2 2 X
Modulpriifung variabel X




Summe

SWS




BWp12 Paldontologie und | Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 7
Biofazies SWS
E?éiggiteoslogy and Kontaktstudium Selbststudium +2
7SWS+2Tage/ | 119h Tage
121 h
Inhalte

Die Paldontologie vermittelt einen Einblick in die erdgeschichtliche Entwicklung der Biosphare.

In der Veranstaltung "Invertebraten-Paldontologie™ werden behandelt: Systematik und Phylogenie; Aspekte der
Evolution, Paladkologie und Fossilisation (Taphonomie); sowie Biostratigraphie wirbelloser Tiere.

Im Seminar "Biosedimentologie" werden von den Studierenden Vortrdge zum Thema Sediment- und Gesteinsbildung
unter dem Einfluss von Organismen gehalten und im Anschluss gemeinsam diskutiert. In der Veranstaltung
"Sedimentare Fazies" werden karbonatische und siliziklastische Ablagerungs- und Lebensrdume aufgrund der Textur
und des Fossilinhalts polierter Handstlicke von Sedimentgesteinen rekonstruiert und diskutiert. Wéhrend der
Gelé&ndelibungen werden Inhalte der Invertebraten-Paldontologie und Biofazies im Gelénde vertieft.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden

e (iben das Bestimmen von héufig vorkommenden Fossilien und Organismenresten wirbelloser Tiere mit einfachen

Hilfsmitteln

o erlernen das Erkennen typischer Lebens- und Ablagerungsrdume (Fazies) und gewinnen Einblicke in die

dazugehdrigen Modelle

e vertiefen die in Vorlesungen und Ubungen erlernten Kompetenzen wahrend eines Seminars mit eigenem Vortrag

und anschlieender Diskussion sowie im Gelande

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Abschluss der Module BP1, BP5 und BP6

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften /FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Eberhard Gischler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Fachgesprach (30 min) zu ,,Sedimentére Fazies*
Vortrag (20 min) in ,,Biosedimentologie®
Bericht (ca. 10 Seiten) zur Geldndeiibung

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Seminar, Gelandeiibung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Miindliche Priifung (ca. 45 min) zu ,,Invertebraten-
Paldontologie* exemplarisch vor dem inhaltlichen
Abschluss des Moduls

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 6

Invertebraten-Paliontologie | V+U 3 3 X
Biosedimentologie S 1 1 X
Sedimentére Fazies V+U 3 3 X
Gelandeiibung GU 2Tage | 1 X
Modulpriifung Miindliche X

Priifung
Summe 7+2 8

Tage




BWp13 Ressourcen Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 6 SWS
Resources Kontaktstudium Selbststudium

6 SWS/90h 150 h
Inhalte

Dieses Modul vermittelt Kenntnisse zu Bildungsprozessen von Rohstoffen in der tiefen Erde und auf der
Erdoberflache. Die Veranstaltung ,,.Sedimentire Lagerstitten* vermittelt Grundkenntnisse zur Bildung sedimentérer
und supergener Lagerstatten. VVorgestellt werden genetische, geologische und soziokonomische Aspekte fiir die
Ressourcen Salz, Kohlenwasserstoffe, Kohle, Lithium, Kupfer, Ton, Sand und Kies.

Die Veranstaltung zur Bildung magmatischer und hydrothermaler Lagerstétten umfasst thematisch die Anreicherung
6konomisch relevanter Elemente in der Erdkruste im plattentektonischen Kontext und im Kontext der Bildung,
Differentiation und Platzname bestimmter Magmen und ihres Ubergangs ins hydrothermale Stadium.

Die Veranstaltung zur Rohstoffaufbereitung behandelt Aufbereitungsmethoden zur Gewinnung und Trennung von
Rohstoffen im Zusammenhang ihrer mineralogischen Eigenschaften, in denen sie in der Lagerstatte auftreten.

Die Vorlesungen und Ubungen zu ,,Spezielle Themen® in der Lagerstittenkunde umfassen wechselnde Spezialthemen
zu Genese und Aufbau sedimentérer, magmatischer und hydrothermaler Lagerstétten.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

lagerstattenbildende Prozesse.

gewinnen.

Ziel dieses Moduls ist das Erlernen von lagerstéttenbildenden Prozessen im Erdsystem und die Gewinnung der
Rohstoffe durch mineralogische Methoden. Die Studierenden

o beurteilen durch synergetisches Denken unter Nutzung bis dahin erworbener Kenntnisse aus den Fachgebieten
der Geomaterialien, Petrologie, Geochemie, Erdgeschichte, und Regionalen Geologie im Kontext

¢ Verwenden quantitative Methoden, um ein besseres Versténdnis von lagerstattenbildenden Prozessen zu

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Modulabschluss BP1, BP2, BP4, BP5; Teilnahme an den Modulen, BP7 und BP8

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Das Modul umfasst 2 Vorlesungen mit Ubungen sowie 2 - 4 Tage Gelandeiibung. Anstelle von Gelandetagen kénnen
auch die ergéinzenden Veranstaltungen ,,Aufbereitung® und/oder ,,Spezielle Themen* gewéhlt werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jéhrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Silke Voigt

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

»Sedimentire Lagerstdtten: schriftliche Ausarbeitung
(6-8 Seiten)

»Magmatische und Hydrothermale Lagerstétten®:
schriftliche Ausarbeitung (6-8 Seiten)
»Aufbereitung: Vortrag (10 min) und schriftliche
Ausarbeitung (5 Seiten)

Bericht (5-10 Seiten) zur ,,Gelédndelibung*

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Gelindeiibung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlussprifung keine
bestehend aus:

kumulative Modulprifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -

Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 |6

Sedimentdre Lagerstétten Vv+U 2 3 X
Magmatische und V+U 2 3 X
Hydrothermale Lagerstatten

Auswahl aus:




Gelandeiibung GU 2-4 | 1-2
Tage

Aufbereitung V+U 1 1

Spezielle Themen V+U 2 2

Modulpriifung keine

Summe 6 8




BWp14 Angewandte
Applied Geosciences | Geologie

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) = 240 h 6 SWS

Kontaktstudium Selbststudium
6 SWS/180h 60 h

Inhalte

Dieses Modul vermittelt vertiefende Kenntnisse in den angewandten Geowissenschaften mit Schwerpunkt auf dem
Erlernen von Methoden der Dokumentation, Erkundung und Bewertung der Geologie des unterirdischen Raums. In der
Veranstaltung ,,Hydrogeologie“ werden Kenntnisse zum Wasserkreislauf, der Grundwasserdynamik, dem
Stofftransport im Grundwasser, der Grundwasserchemie und dem Grundwasserschutz vermittelt. In der Veranstaltung
»Ingenieurgeologie® erlernen Studierende die Beschreibung und Kilassifikation von Locker- und Festgesteinen,
bodenphysikalische und bodenmechanische Kennwerte und Versuche, die zeichnerische Darstellung von
Schichtenverzeichnissen sowie einfache Methoden zur Baugrunderkundung und -begutachtung. In ,,Sedimentologie im
Labor* werden praktische Kenntnisse zur Diagnose sedimentérer Texturmerkmale und der DIN-gerechten Ermittlung
petrophysikalischer KenngroRen vermittelt. Der Kurs ,,Sedimentologie im Gelinde* umfasst praktische Ubungen zur
Dokumentation sedimentarer Abfolgen in geologischen Aufschliissen und Bohrungen.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
unterirdischen Raums. Die Studierenden

Quantifizierung

Ziel in diesem Modul ist der Erwerb grundlegender Kenntnisse und methodischer Féhigkeiten in der Untersuchung des
o verstehen die unterschiedlichen Komponenten des Wasserkreislaufs und sind vertraut mit den Methoden zu deren

e konstruieren und interpretieren Grundwassergleichenpléne und FlieRnetze

e (berprifen chemische Analysenergebnisse hinsichtlich ihrer Plausibilitét

e verstehen das Konzept von Wasserschutzgebieten

e erwerben Arbeitstechniken der Ingenieurgeologie mit Schwerpunkt auf Lockergesteinen

e erlernen Methoden der Baugrunderkundung bis zur Erstellung eines einfachen Baugrundgutachtens
e beherrschen Standardtechniken der Dokumentation von Profilen in Aufschluss und Bohrung

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen
| Modulabschluss BP1, BP2 und BP11

Organisatorische Hinweise

Die Veranstaltungen ,,Hydrogeologie* und ,,Ingenieurgeologie“ stammen aus dem geologisch orientierten Lehrangebot
des Institutes fiir Angewandte Geowissenschaften der TU Darmstadt. Alternativ kénnen anstelle einer der beiden
Veranstaltungen auch die Veranstaltungen ,,Sedimentologie im Labor* und ,,Sedimentologie im Geldande* gewahlt

werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Silke Voigt

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

RegelméRige Teilnahme zu ,,Sedimentologie im Labor*
und ,,Sedimentologie im Geldnde*

Leistungsnachweise

Berichte fiir ,,Sedimentologie im Labor (ca. 20 Seiten)
und ,,Sedimentologie im Geldnde* (8-10 Seiten)

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Gelindeiibung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min) oder mundliche Prifung (30 min) in
Hydrogeologie oder Ingenieurgeologie (nach MaRgabe
der TU Darmstadt)

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 5 |6
Auswahl aus:
Hydrogeologie Vv+U 3 X
Ingenieurgeologie V+U 3 X




Sedimentologie im Labor U X

Sedimentologie im Gelidnde | GU X

Modulprifung Klausur oder X
mundl. Prif.

Summe




BWp15 Naturwissenschaften | Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h variabel
Sciences

Kontaktstudium | Selbststudium
variabel variabel

Inhalte

In diesem Modul haben die Studierenden die Mdglichkeit, Lehrveranstaltungen eines naturwissenschaftlichen Faches,
das in einem sinnvollen Zusammenhang mit dem Bachelor-Studium Geowissenschaften steht, im Umfang von mind. 8
CP zu wahlen. Dieses Fach kann aus dem Angebot der Goethe-Universitat sowie dem Institut fiir Angewandte
Geowissenschaften der TU Darmstadt stammen. Folgende Facher / Fachrichtungen / Disziplinen sind mdéglich bzw.
werden besonders empfohlen:

e Mathematik

e Physik

e Chemie

e Biowissenschaften

e Umweltwissenschaften

e Meteorologie

e Physische Geographie

e Angewandte Geowissenschaften

e Informatik

e Veranstaltungen aus dem Bereich EDV

Die Zusammenstellung der Veranstaltungen innerhalb des gewahlten Faches erfolgt in Absprache mit dem/der
Modulverantwortlichen sowie den jeweiligen Verantwortlichen der gewéhlten Importmodule.

—

ernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden
e Stellen ihre geowissenschaftlichen Kenntnisse auf eine breitere naturwissenschaftliche Basis
e erweitern ihre fachspezifischen Kenntnisse und Fahigkeiten in dem gewahlten Bereich
e sind in der Lage naturwissenschaftliche Methoden angemessen anzuwenden

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abschluss der Module BP0O1 - BP03 und BP15 - BP18

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
Fur die Absolvierung des Moduls findet die Prifungsordnung Anwendung, in deren Rahmen die gewéhlte
Veranstaltung / das gewéhlte Modul angeboten wird.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots variabel

Dauer des Moduls 1 - 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Apl. Prof. Dr. Jens Fiebig

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen
Teilnahmenachweise Je nach gewéhlten Veranstaltungen
Leistungsnachweise Je nach gewahlten Veranstaltungen

Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung, Seminar, Praktikum

Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch, Englisch

Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprifung Je nach gewéhlten Veranstaltungen/Modulen

bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: Je nach gewéhlten Veranstaltungen/Modulen

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen:  Mindestens 4 der 8 CPs missen als Priifungsleistung
abgeschlossen werden. CP-gewichtetes Mittel der
maximal zwei besten Noten der Priifungsleistungen.

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 |5 s
Veranstaltungen im Umfang Vv, U, s, Pr variabel | 8 X
von mind. 8 CP
Modulpriifung variabel
Summe 8




BWp16 Optional-Modul Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h variabel
Optional module

Kontaktstudium | Selbststudium
variabel variabel

Inhalte

In dieses Modul kdnnen die Studierenden Veranstaltungen, die in einem sinnvollen Zusammenhang mit dem Bachelor-
Studium Geowissenschaften stehen, aus dem Studienangebot der Goethe-Universitat einbringen. Weiterhin kénnen
Veranstaltungen des Instituts flir Angewandte Geowissenschaften der TU Darmstadt sowie externe Veranstaltungen,
wie z.B. Blockkurse oder Seminare der DMG (Deutsche Mineralogische Gesellschaft), der DGGV (Deutsche
Geologische Gesellschaft - Geologische Vereinigung) oder des BDG (Berufsverband Deutscher Geowissenschaftler)
eingebracht werden, sofern diese mit CPs belegt sind und mit einer Studien- oder Prifungsleistung abschlielen. Ein
uber die verpflichtenden 4 Wochen hinausgehendes Berufspraktikum aus BP19 kann nach Genehmigung durch den/die
Modulverantwortliche/n und den Prufungsausschuss bis maximal 4 CP angerechnet werden. Nach Genehmigung durch
den Priifungsausschuss konnen auRerdem hochschulpolitische Aktivititen bis zu einem Aquivalenzwert von 2 CP
beriicksichtigt werden. Das Modul kann auch als EDV-Modul gewahlt werden. Die Zusammenstellung der
Veranstaltungen erfolgt in Absprache mit dem/der Modulverantwortlichen.

—

ernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden
¢ stellen ihre geowissenschaftlichen Kenntnisse auf eine breitere wissenschaftliche Basis
o erweitern ihre fachspezifischen Kenntnisse und Fahigkeiten in den gewdhlten Bereichen
e sind in der Lage die vermittelten wissenschaftlichen Methoden und Kenntnisse angemessen anzuwenden

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
Fur die Absolvierung des Moduls findet die Prifungsordnung Anwendung, in deren Rahmen die gewéhlte
Veranstaltung / das gewéhlte Modul angeboten wird.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) B.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots variabel

Dauer des Moduls 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Dr. Frederik Kirst

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen
Teilnahmenachweise Je nach gewéhlten Veranstaltungen
Leistungsnachweise Je nach gewdhlten Veranstaltungen

Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung, Seminar, Praktikum,

Geléndelibung

Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch, Englisch

Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprifung Je nach gewéhlten Veranstaltungen/Modulen

bestehend aus:

kumulative Modulprifung bestehend aus: Je nach gewéhlten Veranstaltungen/Modulen

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulpriifungen: ~ Mindestens 4 der 8 CPs missen als Priifungsleistung
abgeschlossen werden. CP-gewichtetes Mittel der
maximal zwei besten Noten der Priifungsleistungen.

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4 |5 s
Veranstaltungen im Umfang | V, U, S, Pr,GU | variabel | 8 X
von mind. 8 CP
Modulpriifung variabel

Summe 8




Studienverlaufsplane

M.Sc. Geowissenschaften



Masterstudiengang Geowissenschaften

Studienverlaufsplan nach der Ordnung von 2020
far Studienbeginn zum Wintersemester
zum

= Master of Science mit Schwerpunkt Geologie/Paldontologie
= Master of Science mit Schwerpunkt Geophysik

Pflichtmodule

Wahlpflichtmodule
Schwerpunktfach

Wahlpflichtmodule

; ; : ; Erganzungsfach
= Master of Science mit Schwerpunkt Mineralogie £ E
Semester CPs
MP1 MP2 Wissenschafts- MWp Modul MWp Modul MWp Modul
1 Geowissenschaftliche kommunikation Schwerpunktfach Schwerpunktfach Erginzungsfach
' Seminare
Wise 2
Bac-Seminar (8 CP) (8 CP) (8 CP)
1. Seminar (3 CP) (2¢cp)
~ Mp3 MWp Modul MWp Modul
2. Geowissenschaftliches Tutoring Wl;:;a_ne s::::::iihe Schwerpunktfach Ergénzungsfach 31
SoSe Kolloquium (2 CP) (4 cP) )
. (8 CP) (8CP)
Projekt (9 CP)
MWp Modul MWp Modul
3. 2. Seminar Projekt + Bericht Schwerpunktfach Ergdnzungsfach 30
WiSe (3CP) (11 CP)
(8 CP) (8¢P)
4. Masterarbeit 0
Sl (30CP)

=120



Masterstudiengang Geowissenschaften

Studienverlaufsplan nach der Ordnung von 2020
fur Studienbeginn zum Sommersemester
zum

= Master of Science mit Schwerpunkt Geologie/Paldontologie
» Master of Science mit Schwerpunkt Geophysik

Pflichtmodule

Wabhlpflichtmodule
Schwerpunktfach

Wabhlpflichtmodule

; ; : : Erganzungsfach
= Master of Science mit Schwerpunkt Mineralogie
Semester CPs
MP1 MP2 Wissenschafts- MWp Modul MWp Modul MWp Modul
1 Geowissenschaftliche kommunikation Schwerpunktfach Schwerpunktfach Erginzungsfach
: Seminare 31
SoSe _
. Tutoring (8 CP) (8CP) (8 CP)
1. Seminar (3 CP) (4cp)
M MWp Modul MWp Modul
2. Geowissenschaftliches Bac-Seminar Wlsse‘nschaftll.che Schwerpunktfach Ergdnzungsfach
WiSe Kolloquium (2 CP) (2¢cP) Projektarbeit 29
8 CP
Projekt (9 CP) Ll ( )
MWp Modul MWp Modul
3. 2. Seminar Projekt + Bericht Schwerpunktfach Ergdnzungsfach 30
SoSe (3CP) (11¢P)
(8CP) (8CP)
4. Masterarbeit
Wise 30
(30CP)

=120



International Master Programme "Earth Dynamics’

of the Goethe University Frankfurt and a partner university
course of studies according to study regulations from 2020

Starting in October (winter semester):

= 15t and 2" semester: home university
= 31 semester: partner university

= 4th semester: home university

Compulsory modules

Compulsory elective
modules
(major subject)

Compulsory elective
modules
(minor subject)

Modules at and with
partner university

Semester CPs
Module Module Scientific Module Module Module
1 Geoscientific seminars communication Major subject Major subject Minor subject
s :
@ |ee (8.CP) (8.cP) (8.CP) ®
e . Bac-seminar 8 CP 8 CP 8 CP
.g Seminar (3 CP) (2.cP)
<
=)
(V) Module Module Module
g 2. Geoscientific Tutoring Major subject Minor subject Scientific project
I (SuSe kolloquium (2 CP) (3CP) 31
(8CpP) (8 CpP) Part at home
university (10 CP)
; . age
s Geoscuer.\tlflc Module(s) at partner university
g v 3. kolloquium Part at partner
"g °>J WiSe university (10 CP) 30
QS 18 CP
5 (2¢) (18.P)
wv .
E5| 4 Master thesis 30
o
T 2 SUSE (30CP)
=)

=120




Module/Veranstaltungen

M.Sc. Geowissenschaften



Master Pflichtmodule

| Modul | Name | Veranstaltung | Art | SwWs | CP |
. . 1. Seminar S 2 3
MP1 Geomssen_schaftllche > Seminar S 2 3
- Seminare - - -
Geowissenschaftliches Kolloquium S 2 2
Bac- i 2 2
MP2 | Wissenschaftskommunikation ac S.‘emlnar S..
Tutoring S+U 2 4
Wissenschaftliche . .
MP3 Proiektarbeit Projektarbeit 20
MP4 Masterarbeit Masterarbeit + Disputation 30
Schwerpunkt Geologie/Paldontologie
Modul Name | Veranstaltung | Art | SWs | CP |
MWp . . 16
GeolPal1 Gelande 16 Tage GU Tage 8
Plattentektonik und Orogenese \Y, 2 2
Mikrogefiige und Deformationsmechanismen v+0 3 4
MWp Geodynamik und Irogerige v : - :
GeolPal2 Tektonik Auswah| aus: _
EinfUhrung in die Strainanalyse V+U 2 2
Dating of Deformation and Tectonic Processes v+U 2 2
Auswahl aus:
Climate and Sedimentary Systems v+0 1+1 3
MWp Climate and X - "
GeolPal3 Paleoenvironment Geochemie stabiler Isotope V+U 1+1 3
Palaeoenvironm. Rec. at Very High Time Resolution v+0 1+1 2
Spezielle Themen v/0/S 2 2
Auswahl aus:
. Klima und Tektonik v+U 2+¢2 | 4
MWp Erdoberflachen- - - =
GeolPal4 prozesse Sequenzstratigraphie V+U 2+2 4
Spezielle Themen v/0/S 2 2
Regionale Geologie v+0 1+1 | 2
Mikrofazies v+0 3 3
MWp Eloaaimantoloais Mikrobialithe, Riffe und Karbonatplattformen \ 2 2
GeolPal5 Spez. Th. der Biosedimentologie und Paldontologie S 1 1
Gelandelibung, 4 Tage GU |4Tage| 2
Techniques in Marine Proxy Development v+U 2 3
MWp : : Auswahl aus:
GeolPal6 Biogeowissenschaften - m
Gelandelibung, 10 Tage GU 5
Tage




Spezielle Themen |viis | 3 | 5|
Auswahl aus:
Meilensteine in der Wirbeltierevolution \Y 2 2
i i ..... | Evolution der Synapsiden \Y 2 2
MWp | Evolution und Diversitat — -
GeolPal7 der Wirbeltiere Paldontologie und Artenschutz \Y 2 2
Faunenschnitte im K&nozoikum \Y 2 2
Biodiversitatsdyn. im Fossilbericht der Wirbeltiere V+S 2 2
Spezielle Themen U 2 2
Schwerpunkt Geophysik
| Modul| Name Veranstaltung | Art |SWS | CP|
Seismologie 1 fur Fortg.: Spezielle Verfahren v+0| 3 4
% Geophysik 1 Geodynamik 1 fur Fortg.: Magmatische Prozesse v+U| 3 4
Ang. Methoden 1 fir Fortg.: Magnetik und Gravimetrie v+U| 3 4
Seism. 2 fir Fortg.: Datenanalyse und Signalverarbeitung v+0| 3 4
% Geophysik 2 Geod. 2 fur Fortg.: Dynamik der Lithosphare v+0| 3 4
Angewandte Methoden 2 fiir Fortg.: Geoelektrik v+U| 3 4
. Seismologie 3 fiir Fortg.: Inversionsverfahren v+U| 2+1 | 4
ﬂ% Geophysik 3 Geodynamik 3 fir Fortg.: Mantelprozesse v+0 | 2+1 | 4
Angewandte Methoden 3 fiir Fortg.: Elektromagnetik v+0 | 2+1 | 4
MWp . V+U aus dem aktuellen Angebot der Experimentalphysik, -
Gph4 Geophysik 4 Theoretischen Physik, Mathematik und Informatik v#U) 6 8
Schwerpunkt Mineralogie
| Modul | Name | Veranstaltung | Art | SWS | CP |
Auswahl aus:
Petrologie und Einfihrung in die Thermodynamik V+0 4 4
%’12 Geochemie fiir Experimentelle Mineralogie und Petrologie v+0 3 4
Fortgeschrittene Spezielle Themen der Petrologie viors| 2 | 2
Spezielle Themen der Geochemie v/0/S 2 2
Auswahl aus:
. _ | Mikroanalytik 1 - EPMA, REM und u-XRF v+0 2 2
Il\\lln\llr\:g Mikro- und l;lanoanalytlk Nanoanalytik 1 v+U > >
N Isotopen- und Spurenelementanalytik 1 v+0 3 4
Spezielle Methoden der Mikroanalytik v+0 2 2
Auswahl aus:
MWp | Mikro- und Nanoanalytik | Mikroanalytik 2 - EPMA, REM und p-XRF v+U 2 2
Min3 2 Nanoanalytik 2 - TEM v+0 2 |2
Isotopen- und Spurenelementanalytik 2 v+0 3 4




| Spezielle Methoden der Mikroanalytik | v+0 | 2 | 2 |

MWp Mineralogisches . . .
Min4 Praktikum Hauspraktikum fiir Fortgeschrittene Pr 6 8
Strukturbestimmung v+0 3 |3
e o oo Auswahl aus:
o] ineralogie- - ; -
Min5 Kristallographie 1 Kristallphysik V+l..J 3 3
Kristallzichtung V+U 2 2
Moderne Methoden v+U 2 |2
Kristallphysik v+0 | 3 | 3
e o o] Auswahl aus:
o] ineralogie- Iy -
Min6 Kristallographie 2 Atomistische Modellrechnungen V+9 2 2
Programmieren fir Fortgeschrittene V+U 3 3
Moderne Methoden v+0 2 |2
MWp Mineral.-Kristallogr. .
Min7 Praktikum Praktikum Pr 8 8
Weitere Wahlpflichtmodule
Modul Name | Veranstaltung | Art | SwWs | CP
Auswahl aus:
Metamorphe Prozesse v+U 2 2
MWp Seismologie v+U 2 2
Deep Earth -
DeepE S Tektonik und Strukturgeologie v+U 2 2
Geodynamische Modellierung v+0 2 2
Geochemie v+0 2 2
MWp Quer Geowissenschaften | Veranstaltungen aus den Geowissenschaften in variabel | variabel | 8
TP Luer fiir Quereinsteiger | Absprache mit dem Priifungsausschuss
MWp Bac Bachelor- verschiedene variabel | variabel | 8
AP Dac Vertiefungsmodul
MWp Gel Geldande Gelandelbungen, 20 Tage GU nge 8
MWp Nat | Naturwissenschaften | Veranstaltungenim Umfang von mind. 8 CP variabel | variabel | 8
MWp Opt Optional-Modul Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP variabel | variabel | 8




Veranstaltungen
International Master Programme ‘Earth Dynamics’

Veranstaltungskatalog Dipartimento di Geoscienze, Universita degli Studi di Padova:

COURSE CP
EARTH SURFACE PROCESSES AND DEPOSITES 12
EARTH INTERIOR AND EVOLUTION 12
PAST LIFE AND CLIMATES 12
GEOLOGICAL RESOURCES FOR SUSTAINABLE 12
DEVELOPMENT
QUANTITATIVE METHODS FOR EARTH SCIENTISTS 6
APPLIED GEOCHEMISTRY 6
ANTHROPOCENE SEDIMENTS AND ENVIRONMENTS 6
U N I PD COASTAL ENVIRONMENTS UNDER CLIMATE CHANGE 6
GEOLOGY OF MOUNTAIN BELTS 6
ROCK MICROSTRUCTURES 6
QUATERNARY GEOLOGY 6
EXCEPTIONAL FOSSIL BIOTAS AND MASS 6
EXTINCTIONS
ANALYSIS OF MINERAL RESOURCES AND INDUSTRIAL 6
DERIVATIVES
REMOTE SENSING FOR GEOSCIENCES 6
PLANETARY GEOLOGY 6

Veranstaltungskatalog Institut fiir Geowissenschaften, Goethe-Universitét:

COURSE cpP

CLIMATE AND SEDIMENTARY SYSTEMS 2
SEQUENCE STRATIGRAPHY 4
PALEOCLIMATE AND PALEOENVIRONMENTAL 3
RESEARCH
GEOCHEMICAL/MINERALOGICAL/PETROLOGICAL 3
SEMINAR

UNIFR THERMODYNAMICS FOR GEOSCIENTISTS 4
THE GEOLOGICAL CYCLE OF IRON 3
PLANETARY GEOLOGY 3
NANOANALYTICS Il - TEM 2
SEMINAR: SPECIAL TOPICS IN PLANETARY AND 2
EXTRATERRESTRIAL GEOLOGY




ELASTICITY OF SOLIDS (block course or online)

SPECIAL TOPICS OF GEOMATERIALS: PHASE
TRANSITIONS (block course or online)

GEODYNAMIC MODELLING

MICROFACIES

PALEOCLIMATOLOGY AND PALEOCEANOGRAPHY

MICROPALEONTOLOGY

PALEOENVIRONMENTAL RECONSTRUCTIONS IN
CONTINENTAL SETTINGS

EVOLUTION OF THE SYNAPSIDA

APPLIED PALEONTOLOGY: A PALAEONTOLOGICAL
PERSPECTIVE ON SPECIES PROTECTION

RADIATIONS AND EXTINCTION EVENTS IN THE
CENOZOIC SUCCESSIONS OF FAUNAS

SCIENTIFIC WRITING IN ENGLISH




Modulbeschreibungen

M.Sc. Geowissenschaften



MP1 Geowissenschaftliche | Pflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 6
i Seminare SWS
S; %Sif]'aerr;ce Kontaktstudium Selbststudium
90h 150 h
Inhalte

Das Modul umfasst zwei Fortgeschrittenen-Seminare sowie das Geowissenschaftliche Kolloquium des Instituts. Eines
der Seminare muss aus dem gewahlten Schwerpunktfach stammen, das andere kann aus einem anderen Bereich der
Erganzungsfacher gewahlt werden.

Im Rahmen der Seminare werden ausgewahlte geowissenschaftliche Themen des Schwerpunktfaches oder benachbarter
geowissenschaftlicher Disziplinen durch die Studierenden aktiv erarbeitet, prasentiert und diskutiert. In kleineren
Gruppen wird gelernt, wichtige Themen in den Geowissenschaften durch selbsténdige Literaturarbeit aufzuarbeiten und
in Vortrdgen mundlich wiederzugeben. Wichtige Inhalte sind zudem die kritische Rezeption, das Hinterfragen und die

,,Geowissenschaftliches Kolloquium* eingebracht werden.

Diskussion der vorgestellten Themen und Inhalte auf Basis der im Verlauf des Bachelor- und Masterstudiums
erworbenen Kenntnisse. Die beiden Seminare miissen bei verschiedenen Dozenten belegt werden.

Im Geowissenschaftlichen Kolloquium des Instituts lernen die Studierenden durch Vortrage externer Referenten die
nationale und internationale Forschungslandschaft kennen. Neueste Forschungsergebnisse zu unterschiedlichsten
Themen in einer stets wechselnden Vortragsreihe geben ideale Einblicke in aktive Forschung und stellen eine ideale
Plattform zum Networking fiir eine spétere Karriere dar. Uber zwei dieser Vortriage miissen Berichte verfasst werden, in
denen die Inhalte beschrieben und zusammengefasst werden. Ein Termin aus der Reihe ,,Berufskolloquium®, in dem
externe Referenten*innen ihre geowissenschaftlichen Berufsfelder vorstellen, kann ebenfalls in das 2. Seminar

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Schulen fachspezifischer Fremdsprachenkenntnisse.
Die Studierenden

Ziele des Moduls sind neben dem vertieften fachspezifischen Auseinandersetzen mit geowissenschaftlicher
Fachliteratur und dem kritischen Evaluieren derselben eine Reihe von nicht fachspezifischen Aspekten. Diese umfassen
Rhetorik, umfangreiche Literaturrecherche, graphische Darstellung von Daten, Prasentationstechniken, sowie das

o erklaren komplizierte und oft kontroverse Sachverhalte und lernen diese zusammenzufassen

o evaluieren Daten, prasentieren diese und miissen die kritische Rezeption der vorgestellten Resultate begriinden
festigen ihre mindlichen und schriftlichen Kommunikationsféhigkeiten

erhalten detaillierte Einblicke in Forschungsfelder und -inhalte

erhalten Einblicke in mégliche Berufsfelder von Geowissenschaftlern

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Die Reihenfolge der Seminare kann flexibel gehandhabt werden. Seminarleistungen wahrend Auslandsaufenthalten sind

zuldssig.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

Nach Angebot

Dauer des Moduls

3 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Wolfgang Mdiller

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

RegelmiBige Teilnahme in ,,Geowissenschaftliches
Kolloquium*
Aktive Teilnahme in den Seminaren

Leistungsnachweise

2 Berichte (3-4 Seiten) zu ,,Geowissenschaftliches
Kolloquium*

Lehr-/ Lernformen

Seminar

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Vortrége (ca. 25 min) in den beiden Seminaren

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

Arithmetisches Mittel der Noten zu den beiden
Seminar-Vortrégen

| Semester




LV-Form SWS CP 2
1. Seminar S 2 3 X
2. Seminar S 2 3 X
Geowissenschaftliches S 2 2 X
Kolloguium
Modulpriifung Vortrdge X
Summe 6 8




Wissenschafts- Pflichtmodul

kommunikation

MP2
Scientific
communication

6 CP (insg.) = 180 h

Kontaktstudium
60 h

Selbststudium
120 h

SWS

Inhalte

Bac-Seminar

In dem Seminar prasentieren die Studierenden in einem ca. 20-minitigen Vortrag die Ergebnisse aus ihren Bachelor-
Arbeiten und haben in der anschlieRenden Diskussion die Gelegenheit diese zu diskutieren und zu reflektieren. Die
didaktische Aufbereitung und Présentation eines geowissenschaftlichen Themas werden wiederholt und das kritische
Hinterfragen von eigenen Forschungsergebnissen sowie der Umgang in und mit wissenschaftlicher Diskussion werden

geschult.
Tutoring

schriftlichen Bericht.

In der Veranstaltung vermitteln die Studierenden in der Rolle von Tutoren*innen Studierenden des 2. Bachelor-
Fachsemesters im Rahmen der Veranstaltung ,,Wissenschaftliches Arbeiten 1* forschungs- und berufsrelevante
Schlisselqualifikationen. Die Tutoren*innen leiten die Bachelor-Studierenden in Kleingruppen an und erwerben und
erweitern dabei nach dem Prinzip des ,,lehrenden Lernens® personliche Kompetenzen in der Vermittlung von
wissenschaftlichen Arbeitsweisen sowie Forschungs-, Présentations- und Schreibmethoden. Die Tutoren*innen selbst
werden von Dozenten der Geowissenschaften fachlich und didaktisch in vorbereitenden Seminaren geschult und
vorbereitet. Am Ende der Veranstaltung dokumentieren und reflektieren die Studierenden ihre T&tigkeiten in einem

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden sind in der Lage

e Bachelor-Studierende in Kleingruppen anzuleiten

e Prasentationstechniken anzuwenden (visualisieren, prasentieren, kommunizieren)

e Eigene wissenschaftliche Daten in einem Vortrag aufzubereiten und zu prasentieren

e Eigene Forschungsdaten zu diskutieren und wissenschaftlich zu argumentieren

¢ Inhalte zu wissenschaftlichen Arbeitsweisen selbst zu vermitteln

e Berufsrelevante Schlisselqualifikationen im kommunikativen und sozialen Bereich anzuwenden

e lhre Arbeit angemessen zu dokumentieren und zu reflektieren

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jéhrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. Angela Helbling

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme in ,,Bac-Seminar* und ,,Tutoring*

Leistungsnachweise

Bericht und Vortrag (Lehrprobe, ca. 30 min) zu
,,Lutoring*

Lehr-/ Lernformen

Seminar, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Vortrag zu ,,Bac-Seminar*

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4
Bac-Seminar S 2 2 X
Tutoring S+U 1+1 4 X
Modulpriifung Vortrag X
Summe 4 6




MP3 Wissenschaftliche | Pflichtmodul 20 CP =600 h 2 SWS
ientifi i Projektarbeit
SEENTTE P L Kontaktstudium Selbststudium i/lzonate
30 570 h
Inhalte

Dieses Modul ist forschungs- und praxisorientiert. Hier wird ein selbststandiges Forschungsprojekt unter Betreuung
einer nach 821 berechtigten Person durchgefiihrt. Die Arbeit behandelt eine geowissenschaftliche Fragestellung und
beinhaltet praktische Tatigkeiten wie Literaturrecherche, Einarbeitung in und Anwendung von unterschiedlichen
technischen Methoden und/oder kurze Gelandeaufenthalte. Das Thema muss thematisch im Zusammenhang mit dem
gewdhlten Kernfach stehen und wird zusammen mit der Betreuerin oder dem Betreuer festgelegt. Es unterscheidet sich
vom Thema in MP4. Fir die Bearbeitung des Forschungsprojektes ist der/die Studierende in die Arbeitsgruppe
eingebunden, nimmt regelmé&Rig an Kolloquien teil oder hat regelméaRige Kontaktstunden mit der Betreuerin/dem
Betreuer. Die selbststdndige Forschung dient als Basis fir die Erstellung eines ca. 20-seitigen Berichts. In Absprache
mit der Betreuerin / dem Betreuer kann der Bericht die Form eines Forschungsantrages haben.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die selbststandige wissenschaftliche Bearbeitung einer geowissenschaftlichen Fragestellung wird gelibt und dient dem
Erwerb forschungsorientierter Arbeitsweisen und -techniken.

Hierzu werden

o bereits gelernte geowissenschaftliche Inhalte und Konzepte zum Lésen neuer Fragestellungen angewendet

o verschiedene geowissenschaftliche Arbeitsmethoden eingesetzt, um Daten zu erstellen und interpretieren

e Zusammenhénge identifiziert und analysiert

e Berechnungen, Bestimmungen und Beschreibungen von Forschungsobjekten bzw. Daten durchgefihrt und
verglichen

e die Ergebnisse und deren Synthese schriftlich zusammengestellt und erlautert

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Jedes Semester
Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Alan Woodland

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise -

Leistungsnachweise -

Lehr-/ Lernformen Selbstandige wissenschaftliche Arbeit

Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch, Englisch

Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprufung Bericht (ca. 20 Seiten)

bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4

Wissenschaftliche Projektarbeit 12 18 X X
Projektarbeit, Schreiben Monate
eines Berichts
Modulpriifung Bericht X
Arbeitsgruppenkolloquium Projekt 2 2
oder regelmaRige
Kontaktstunde
Summe 2 20




MP4 Masterarbeit

Master Thesis

Pflichtmodul

30 CP (insg.) = 900 h

Kontaktstudium Selbststudium
- 900 h

Monate

Inhalte

Dieses Modul beinhaltet die Durchfiihrung eines Masterarbeits-Projektes innerhalb von fiinf Monaten mit
anschlielender Verteidigung der Ergebnisse im Rahmen der Disputation. In dem Projekt bearbeiten die Studierenden
eine geowissenschaftliche Fragestellung nach den Regeln guter wissenschaftlicher Praxis. Sie generieren Datensatze,
die sie mithilfe des wahrend ihres Studiums erworbenen Wissens interpretieren, um daraus konzeptionelle Modelle im
Gesamtzusammenhang des Systems Erde zu entwickeln und zu diskutieren. Neben der Vertiefung in einem
geowissenschaftlichen Thema werden auch Soft Skills wie Organisation und Durchfilhrung eines Projekts,
Forschungsmanagement sowie wissenschaftliches Schreiben und Présentationstechniken vertieft und gefestigt. Es wird
eine schriftliche Arbeit angefertigt, deren Thema sich von MP3 unterscheidet. Die Betreuung der Arbeit erfolgt durch
eine geméaR §21 berechtigte Person. Die bestandene Arbeit wird in einer miindlichen Priifung (Disputation) mit einer
Dauer von max. 45 Minuten verteidigt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden

e Dbearbeiten unter Betreuung ausflhrlich eine geowissenschaftliche Fragestellung, zu der sie origindre Datensatze
generieren und auswerten

o verstehen komplexe Zusammenhénge im System Erde, entwickeln eigenstandig konzeptionelle Modelle und
diskutieren ihre Ergebnisse im Kontext des aktuellen Forschungsstandes
e prasentieren ihre Ergebnisse und Schlussfolgerungen schriftlich und mindlich

o vertiefen ihre Fahigkeiten in Selbstorganisation, Projektmanagement, guter wissenschaftlicher Praxis,
Forschungsdatenmanagement und Présentation

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abschluss der Module MP1 und MP2 sowie der Nachweis von mind. 60 CP

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| Die Disputation ist hochschuléffentlich.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

sténdig

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Vorsitzende/r des Priifungsausschusses

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Lehr-/ Lernformen

Selbststandige wissenschaftliche Arbeit

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Masterarbeit + Disputation

Bildung der Modulnote bei kumulativen

Modulprifungen:

75% Masterarbeit + 25% Disputation

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4
Masterarbeit + Disputation 30 X
Summe 30




MWp GeolPall Gelénde Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 16
i Tage
FISLTILS Kontaktstudium Selbststudium J
16 Tage /120 h 120 h
Inhalte

e Kartierung fur Fortgeschrittene

Das Modul beinhaltet die Erlernung vertiefender praktischer Fahigkeiten und Kenntnisse im Gelande. Hierzu gehéren
Gelédndeveranstaltungen unterschiedlicher Teildisziplinen der Geowissenschaften, wie:

e die Analyse sedimentédrer Ablagerungssysteme in Zeit und Raum inklusive detaillierter Profilaufnahme, Fazies-
analyse und Rekonstruktion raumlicher Sedimentgeometrien

o fortgeschrittene regionalgeologische, petrologische und strukturgeologische Gelandetibungen
e die Analyse fossiler und rezenter Okosysteme als Indikator vergangener Umweltveranderungen

Lernergebnisse / Kompetenzziele

haben

Ziel dieses Moduls ist die Vertiefung gelandebezogener Kompetenzen. Die Studierenden
o verstehen und interpretieren den geologischen, stratigraphisch-faziellen, lithologischen und tektonischen Aufbau
des besuchten Geléndebereichs und erarbeiten hieriiber selbstandig Karten, Profile und/oder Modelle und stellen
diese in Form von Berichten und/oder Kurzvortrégen vor

¢ kennen und bewerten die erdgeschichtlich relevanten Vorgénge, die sich im besuchten Geldndebereich ereignet

e besitzen die flir geologische Gelandearbeiten notwendigen Fahigkeiten und Kenntnisse

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Bachelor-Geléandetbungen/Kartierkurse in BP1 und BP10 oder &quivalente Abschlisse

Empfohlene Voraussetzungen

| Weitere Geldndeveranstaltungen des Bachelor-Studiums

Organisatorische Hinweise

Insgesamt miissen 16 Gelandetage aus dem Angebot an Fortgeschrittenen-Geléndeiibungen besucht werden. Eine

mindestens 8-tagige Gelédndeiibung/Kartierkurs muss aus dem Angebot des Schwerpunktfaches
,,Geologie/Paldontologie” gewihlt werden. Weitere bis zu 8 Geldndetage kénnen aus dem Fortgeschrittenen-Angebot
anderer Schwerpunktfacher oder im Falle von Auslandssemestern aus dem Angebot anderer Hochschulen gewahlt

werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

Nach Angebot

Dauer des Moduls

3 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. Rainer Petschick

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Berichte oder Vortrage fur Geldndetibungen mit
insgesamt bis zu 8 Tagen

Lehr-/ Lernformen

Gelandelibung

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Bericht (15-20 Seiten) fur eine mehrtagige
Geléndeveranstaltung aus dem Schwerpunkt
,».Geologie/Paldontologie* mit mind. 8 Tagen

kumulative Modulprufung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 | 2 | 3 4

Gelé&ndelibung/Kartierkurs GU mind. | 4 X
flr Fortgeschrittene 8 Tage
Weitere Gelandetage (fir GU max. 8 | 4 X
Fortgeschrittene) Tage
Modulpriifung Bericht X
Summe 16 8

Tage




MWp GeolPal2 Geodynamik und | Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 7
i Tektonik SWS
%3?;32?'% 2 Kontaktstudium Selbststudium
7SWS /105 h 135h
Inhalte

Das Modul behandelt die Deformation der Erdkruste und des oberen Mantels auf unterschiedlichen rdumlichen und
zeitlichen Skalen.

Plattentektonik und Orogenese

Die Veranstaltung beschéftigt sich mit den globalen endogenen Vorgédngen unserer Erde. Seit den 1960er Jahren weifl}
man, dass die Lithosphére aus zahlreichen rigiden Platten besteht, die kontinuierlich in Bewegung sind. Hieraus
resultiert eine stetige Verdnderung in der Verteilung von Kontinenten und Ozeanen. Durch die Interaktion der Platten
kommt es zur Deformation von Kruste und Mantel, die sich in Form von tektonischen Strukturen wie Falten und
Stérungen auBert. Von besonderem Interesse sind die Plattenrander, entlang derer sich Gebirge auffalten und
tektonische Graben entwickeln. Diese Zonen sind gekennzeichnet durch Metamorphose, Magmatismus,
Lagerstéttenbildung und Deformation sowie damit verbundene Seismizitat.

Mikrogefiige und Deformationsmechanismen

Die Veranstaltung behandelt die Deformation der gesteinshildenden Minerale. Diese wird erheblich von den
Umgebungsparametern wie Temperatur, Druck und Verformungsrate beeinflusst. Im hohen, relativ kalten
Krustenstockwerk tiberwiegt bruchhafte Deformation. Im tieferen, kristallinen Stockwerk werden die Minerale viskos
bzw. plastisch deformiert. Die im Mikroskop feststellbaren Deformationsgefiige in Mineralen liefern wichtige
Hinweise auf die Umgebungsparameter und Deformationsmechanismen (Kristallplastizitat, Kataklase, Diffusion). Der
Kurs ist unerlasslich fiir jene Studierende, die sich mit Kristallingeologie und der tieferen Erde befassen. Er beinhaltet
Vorlesungen mit anschlieBenden Ubungen am Mikroskop und am PC. Zu Beginn werden die prinzipiellen
Deformationsmechanismen der wichtigsten gesteinsbildenden Minerale in Abhéngigkeit von den
Umgebungsparametern erlautert. Weitere Schwerpunkte des Kurses sind: Mikrogefiige in Scherzonen (Kataklasite,
Mylonite), Mikrogefiige in mineralisierten Gangen, magmatische Schergefiige, Foliations- und Lineationstypen,
Kristallisation/Deformations-Relationen in Metamorphiten, Paldopiezometrie, Kristallographische
Vorzugsorientierungen (Texturen) in Tektoniten.

Einfihrung in die Strainanalyse

Die Veranstaltung befasst sich mit der Quantifizierung der Gesteinsdeformation. Die in der Erdkruste vorhandenen
deviatorischen Spannungen filhren dazu, dass Gesteine ihre Form und Position &ndern. Liegen primére
Vorzeichnungen wie Fossilien, Lapilli, Ooide, Ger6lle etc. im Gestein vor, so l&sst sich der Grad der Deformation
quantifizieren. Die Strain-Analyse gehort seit den 1980er Jahren zu den Standardmethoden in der Strukturgeologie.
Quantitative Verformungsdaten sind unerlésslich, um das Verformungsgeschehen in Orogenen und
Intraplattenbereichen rekonstruieren zu kdnnen. Der erste Abschnitt des Kurses vermittelt die theoretischen
Grundlagen der quantitativen Verformungsanalyse (Straintypen, Strainparameter, Strainellipse, Strainellipsoid).
Anschliefend werden die Methoden der zweidimensionalen quantitativen Verformungsanalyse besprochen und an
Ubungsbeispielen angewendet. Dabei werden neben manuellen auch rechnergestiitzte Methoden beriicksichtigt. Der
abschlielende Teil der Veranstaltung behandelt den Strain in 3 Dimensionen und dessen Visualisierung.

Dating of Deformation and Tectonic Processes

Die Lehrveranstaltung hat zum Ziel, die Studierenden mit den Prinzipien der geochronologischen Methoden und
inshesondere deren Anwendung zur Datierung von Deformationsprozessen vertraut zu machen. Dies umfasst sowohl
duktile als auch spréde Deformationen in Stérungszonen. Ubungen sowohl zur (mikroskopischen) Petrographie von
,Fault rocks‘ als auch Rechenbeispiele runden diese Veranstaltung ab.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden
e sind in der Lage globale tektonische Prozesse zu beschreiben und zu interpretieren
e kennen die flir die verschiedenen Arten von Plattengrenzen typischen Prozesse und Deformationsstrukturen
e kdnnen Mikrogefiige und Deformationsmechanismen von Mineralen und Gesteinen analysieren und interpretieren
¢ sind in der Lage anhand von Deformationsgefiigen Aussagen zu Verformungsbedingungen zu machen
e kennen die Methoden und Techniken zur 2- und 3-dimensionalen Quantifizierung der Verformung in Gesteinen
e sind in der Lage geochronologische Methoden auf tektonische Fragestellungen anzuwenden

Teilnahmevoraussetzungen fir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
| Die Veranstaltung ,.Dating of Deformation and Tectonic Processes” findet im zweijahrlichen Turnus statt.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots jahrlich

Dauer des Moduls 2 Semester




Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Gernold Zulauf

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

RegelméaRige und aktive Teilnahme an allen Ubungen

Leistungsnachweise

AbschlieRende Ubungsaufgabe (90 min) zu
»Mikrogefiige und Deformationsmechanismen*
Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben zu ,,Einfiihrung
in die Strainanalyse* oder ,,Dating of Deformation and
Tectonic Processes*

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (90 min) zu ,,Plattentektonik und Orogenese*

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4

Plattentektonik und \Y 2 2 X
Orogenese
Mikrogefiige und Vv+U 1+2 4 X
Deformationsmechanismen
Auswahl aus:
Einfihrung in die Vv+U 1+1 2 X
Strainanalyse
Dating of Deformation and V+U 1+1 2 X
Tectonic Processes
Modulpriifung Klausur X
Summe 7 8




MWpGeolPal3 Klima und Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 6

Cli
Pa

Paldoumwelt SWS
g:éir?\;}? onment Kontaktstudium Selbststudium

6 SWS/90 h 150 h

Inhalte

Dieses Modul behandelt zum einen den Einfluss erdoberflachennaher Prozesse auf die Bildungsbedingungen und
Diagenese von Sedimenten und weiteren Geoarchiven, und zum anderen wie aus diesen Archiven die
Umweltbedingungen der geologischen Vergangenheit quantitativ erschlossen werden kénnen.

Die Veranstaltung ,,Climate and Sedimentary Systems* vermittelt vertiefende Kenntnisse iiber den Einfluss von
Klimaschwankungen auf Sedimentationsprozesse in terrestrischen und marinen Ablagerungsrdumen sowie deren
Analyse mit Proxyanwendungen. In Ubungen werden Methoden der graphischen Korrelation und Zeitreihenanalyse
praktiziert.

Das Ziel der Veranstaltung ,,Palacoenvironmental Reconstructions at Very High Time Resolution” ist, das Verstidndnis
von Klima- und Umweltprozessen im taglich- bis saisonalen ZeitmaRstab zu vermitteln. Einerseits werden geeignete
(Klima-)Archive und andererseits die notwendigen Methoden vorgestellt und anhand von Beispielen veranschaulicht.
In praktischen Laborversuchen und weiteren Ubungen wird das Gelernte zusitzlich vertieft.

Die Veranstaltung ,,Geochemie stabiler Isotope® befasst sich mit der Isotopenfraktionierung der Elemente H, C, N, O,
S und den sich daraus ergebenden Anwendungen fiir die Geowissenschaften. Hierbei wird vorrangig ein Uberblick
Uiber Tieftemperaturanwendungen (Atmosphére, Hydrosphére, Biosphére, Kruste) gegeben.

In der Veranstaltung ,,Spezielle Themen‘ werden unterschiedliche vertiefende Aspekte der Erdsystemforschung aus
den Bereichen Klimadynamik, Analytik, Datenauswertung und -visualisierung behandelt.

Le

rnergebnisse / Kompetenzziele
Ziel dieses Moduls ist die Entwicklung eines synergetischen Verstandnisses von oberflachennahen Prozessen, das die
Studierenden zur selbststandigen Entwicklung konzeptioneller Modelle auf verschiedenen zeitlichen und rdumlichen
Skalen befahigt. Die Studierenden

o verstehen und interpretieren die Interaktion zwischen Solareinstrahlung, Atmosphére, Ozean und Geoarchiv,

sowohl rezent als auch in der geologischen Vergangenheit
e kennen und bewerten die Starken und Limitationen analytischer Methoden in der Geoarchivforschung
e beherrschen und wenden grundlegende Techniken der statistischen Datenauswertung an

Te

ilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abschluss der Module BP6 ,,Umweltdynamik* und BPS8 ,,Geochemie®

Empfohlene Voraussetzungen
| BP13 ,,Datenanalyse und Modellierung®, BWp10 ,,Umwelt- und Klimageochemie*

Organisatorische Hinweise

In dem Modul sind Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 CP auszuwahlen. Die Veranstaltung ,,Palacoenvironmental
Reconstructions at Very High Time Resolution wird im 2-Jahresturnus angeboten. Als ,,Spezielle Themen* kdnnen
maximal zwei unterschiedliche Veranstaltungen angerechnet werden.

Zu

ordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
fir andere Studiengénge
Haufigkeit des Angebots Jahrlich
Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Wolfgang Muller
Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen
Teilnahmenachweise RegelmiRige Teilnahme an den Ubungen
Leistungsnachweise Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben zu allen
gewahlten Veranstaltungen
Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung, Seminar
Unterrichts- / Priifungssprache Deutsch, Englisch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprufung Klausur (90 min) exemplarisch zu Inhalten aus
bestehend aus: ,»Climate and Sedimentary Systems” und “Geochemie

stabiler Isotope”

kumulative Modulprifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester

1 2 3 4

Auswahl aus:




Climate and Sedimentary v+U 1+1
Systems

Geochemie stabiler Isotope V+U 1+1
Palaeoenvironmental V+U 1+1
Reconstructions at Very High

Time Resolution

Spezielle Themen V/U/S 2
Modulpriifung Klausur

Summe 6




MWpGeolPal4 Erdoberflachen- Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 8 SWS
rozesse
E?or(t:z Si:grface . Kontaktstudium Selbststudium
8 SWS /120 h 120 h
Inhalte

Das Modul behandelt Prozesse der dynamischen Erdoberflache. Die Vorlesung ,,Klima und Tektonik* gibt einen
Einblick in die Riickkopplungsprozesse zwischen tektonischen und klimatischen Prozessen auf geologischen
Zeitskalen. Die wechselseitige Beeinflussung von Verwitterung und Erosion, Gebirgshebung, und Plattendynamik
wird vorgestellt und in Ubungen durch Literaturarbeit und Modellrechnungen vertieft. Neben einer Vorstellung des
modernen Methodenspektrums liegt ein Schwerpunkt auf dem Verstandnis und der Interpretation geologischer
Klimaarchive in Gebirgen und ihren Vorlandbereichen.

In der Lehrveranstaltung ,,Sequenzstratigraphie werden die Ursachen, Prozesse und Mechanismen, die zur Bildung
und Fillung sedimentérer Becken fiihren behandelt. Sequenzstratigraphie beschreibt die radumlich-zeitliche Verteilung
von Fazies in einem Becken als Antwort des sedimentiren Systems auf Anderungen des Meeresspiegels, des zur
Verfiigung stehenden Ablagerungsraumes und der Menge an zugefiihrtem Sediment. In Ubungen werden Fazies- und
Sequenzinterpretationen anhand von Aufschluss- und Bohrungsdaten durchgefiihrt.

Die Lehrveranstaltung ,,Regionale Geologie* behandelt in VVorlesungen und/oder Seminaren vertiefende
regionalgeologische Aspekte ausgewéhlter Gebiete. In der Veranstaltung ,,Spezielle Themen* werden vertiefende
Aspekte der Erdsystemforschung aus den Bereichen Erdoberflachenprozesse, Klimadynamik, Datenauswertung und -
visualisierung behandelt.

Le

rnergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden

o verstehen und analysieren gekoppelte klimatisch-tektonisch-sedimentdre Prozesse, die in der Lithosphére,
Hydrosphare, Biosphére und Atmosphére der Erde ablaufen

e interpretieren die Fazies-Architektur und Chronologie sedimentérer Becken anhand von Aufschluss-, Seismik und
Bohrungsdaten

e analysieren die rdumliche und zeitliche Dynamik geologischer Prozesse in Lithosphére und Erdoberflache anhand
von regionalen Beispielen

o entwickeln konzeptionelle Modelle zur Auswertung komplexer sedimentérer und geochemischer Datensédtze

Te

ilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

| Abschluss der Module BWp8 ,,Geologie 2, BWp9 ,,Tektonik® und BWp13 ,,Ressourcen‘

Organisatorische Hinweise

In dem Modul sind Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 CP auszuwéhlen. Als ,,Spezielle Themen* kénnen bis zu
zwei unterschiedliche Veranstaltungen angerechnet werden. Die Priifungsleistung kann vor Anmeldung zur Prifung
aus den Veranstaltungen ,,Klima und Tektonik* oder ,,Sequenzstratigraphie* gewahlt werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Jahrlich, V+U Sequenzstratigraphie im Wintersemester,
V+U Klima und Tektonik im Sommersemester
Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Silke Voigt
Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen
Teilnahmenachweise Aktive Teilnahme an Ubungen und Seminaren
Leistungsnachweise AbschlieRende Ubungsaufgabe (90 min) in

"Sequenzstratigraphie" oder Vortrag (20 min) in "Klima
und Tektonik"

Bericht (5-6 Seiten) oder Vortrag (20 min) in
,Regionale Geologie“ und ,,Spezielle Themen*

Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung, Seminar

Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch, Englisch

Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung Klausur (90 min) exemplarisch entweder in ,,Klima und
bestehend aus: Tektonik* oder ,,Sequenzstratigraphie ggfs. auch vor

inhaltlichem Abschluss des Moduls

kumulative Modulpriifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulpriifungen:




Semester

LV-Form SWS | CP .

Auswahl aus:

Klima und Tektonik V+U 2+2 4
Sequenzstratigraphie V+U 2+2 4

Regionale Geologie V+U 1+1 2

Spezielle Themen V/U/S 2 2
Modulpriifung Klausur

Summe 8 8




MWp GeolPal5 Biosedimentologie | Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 6
i i SWS
Biosedimentology Kontaktstudium Selbststudium +4
6 SWS +4Tage/ | 118h Tage
122 h
Inhalte

In diesem Modul werden die durch Organismen gesteuerten Prozessablaufe in verschiedenen Ablagerungs- und
Lebensraumen behandelt. Der Schwerpunkt liegt auf den karbonatischen Systemen. In der "Mikrofazies" werden die
Zusammensetzung, das Geflige und die Entstehung von Karbonat-Sedimenten und -Gesteinen anhand von
Diinnschliffen mit dem Polarisationsmikroskop untersucht. Mikrobialithe, Riffe und Karbonatplattformen werden i.w.
aus kalkigen Schalen, Gehéusen und Skeletten von Organismen aufgebaut. Riffe sind die diversesten Okosysteme im
marinen Bereich und empfindliche Archive fir Umweltverdnderungen; sie haben weiterhin groe 6konomische
Bedeutung als Speicher von Kohlenwasserstoffen. Nach einem Uberblick iiber moderne Vorkommen sowie steuernde
Umwelt-Faktoren wird die Entwicklung dieser Strukturen im Laufe der Erdgeschichte diskutiert. Das wahrend der
Vorlesungen und Ubungen angeeignete Wissen soll durch eigenstindige Vorbereitung eines Vortrages mit
anschlieBender wissenschaftlicher Diskussion und wéhrend Aufenthalten im Gelénde vertieft werden.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden
¢ erlangen vertiefte Einblicke in die Prozesse der Bildung von Sedimenten und Sedimentgesteinen, die unter dem
Einfluss von Organismen entstehen bzw. entstanden sind
e verschaffen sich einen Uberblick iiber die wichtigsten Aspekte der Karbonat-Sedimentologie

Teilnahmevoraussetzungen fir Modul bzw. fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen
Eine vorherige Teilnahme an dem im B.Sc.-Studiengang angebotenen Modul "Paléontologie und Biofazies" wird
empfohlen.

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots jahrlich
Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Eberhard Gischler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise -

Leistungsnachweise Seminar-Vortrag in ,,Spezielle Themen*
Bericht zur Gel&ndeiibung
Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung, Seminar, Geléndeiibung
Unterrichts- / Prifungssprache Deutsch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlusspriifung Klausur (90 min) zu ,,Mikrobialithe, Riffe und
bestehend aus: Karbonatplattformen*

kumulative Modulprufung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen -
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4
Mikrofazies V+U 3 3 X
Mikrobialithe, Riffe und \Y 2 2 X
Karbonatplattformen
Spezielle Themen der S 1 1 X
Biosedimentologie und
Paldontologie
Geléndeiibung GU 4 2 X
Tage
Modulpriifung Klausur X




Summe

SWS
+4
Tage




MWp GeolPal6
Biogeosciences

Biogeowissenschaften

Wabhlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h 5
SWS

Selbststudium
165 h

Kontaktstudium
5SWS/75h

Inhalte

Dieses Modul befasst sich mit den biologischen, chemischen und physikalischen Prozessen, welche die
Wechselwirkung zwischen Biosphére und Geosphdre im terrestrischen und marinen Bereich kennzeichnen. Das Ziel ist
ein interdisziplinares und holistisches Verstandnis dieser Prozesse, um die Wechselwirkungen und Riickkopplungen
zwischen Bio-, Geo- und Hydrosphare zu erkennen und zu interpretieren. ,,Techniques in Marine Proxy Development “
behandelt quantitative (mikro-)paldontologische Ansétze zur Rekonstruktion von Paldo-Umweltbedingungen mittels
mikroskopischer (Licht- und Rasterelektronenmikroskop), biometrischer und statistischer Techniken. Die 10-tagige
Geléndetibung soll dabei Themenbereiche der biologischen Evolution, Paldozeanographie und der Entwicklung
sedimentérer Ablagerungsrdume und der damit verbundenen Prozesse im erdgeschichtlichen Kontext miteinander
vernetzen. Die Veranstaltungen zu ,,Spezielle Themen* in den Biogeowissenschaften umfassen wechselnde
Spezialthemen zu Prozessmechanismen, -abldufen und -zusammenhdngen in naturnahen und naturlichen Systemen.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden erlangen:

Paldao-Umwelt.

e Vertiefte Kenntnisse in der Anwendung quantitativer und semiquantitativer Techniken in der Rekonstruktion der

e Praktische Erfahrungen mit der Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten

e Statistische Auswertung von gesammelten Daten und deren Interpretation

e In der Geldndelibung werden beschreibende und quantitative Techniken aus dem Bereich der Pal&dontologie,
Sedimentologie und Geologie angewandt, um die Entwicklung mariner und terrestrischer Ablagerungsrdume in
einem zeitlichen Kontext facheriibergreifend zu analysieren

Teilnahmevoraussetzungen fir Modul bzw. fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Jens O. Herrle

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Vortrag im Seminar zu ,,Spezielle Themen* oder
Bericht zur Geléndelibung

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Seminar

Unterrichts- / Prifungssprache

English, Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Miindl. Prifung (15-20 min) oder Klausur (90 min)
zu ,,Techniques in Marine Proxy Development*

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

LV-Form SWS cp Semester
1 2 3 4

Techniques in Marine Proxy | V+U 2 3 X

Development

Auswahl aus:

Geléndeiibung, 10 Tage GU 10 Tage 5 X

Spezielle Themen Vv/0/S 3 5 X

Modulpriifung variabel X

Summe 5 8




MWp GeolPal7 Evolution und Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 8
i Diversitat der SWS
=volution and Wirbelti Kontaktstudium Selbststudium
Diversity of Irbeltiere
8 SWS /120 h 120 h
Vertebrates
Inhalte

Das Modul bietet einen vertiefenden Uberblick iber theoretische Grundlagen und zentrale Methoden in der
Wirbeltierpal&dontologie. In sechs Lehrveranstaltungen, aus denen Studierende frei wahlen kdnnen, werden
verschiedene Aspekte der Wirbeltierevolution behandelt.
~Meilensteine in der Wirbeltierevolution‘

Die Vorlesung befasst sich mit zentralen Ereignissen der Wirbeltierevolution (z.B. Evolution der Kiefer und Z&hne,
Landgang der Wirbeltiere). Anhand aktueller Forschungsfragen werden die wichtigsten Anpassungen an sich
verdndernde Paldoumweltbedingungen und damit verbundene morphologische Transformationen prasentiert.
~Evolution der Synapsiden*

Die Vorlesung gibt einen detaillierten Einblick in die Evolution und Morphologie der Saugetiere und ihrer Vorfahren.
Neben der Phylogenese der GroRgruppen steht die Evolution typischer Sdugermerkmale (z.B. Warmbldtigkeit,
Saugermittelohr) im Vordergrund.
~Paldontologie und Artenschutz®

Die Paldontologie ist als Wissenschaft vom Aussterben eine angewandte Disziplin. Sie ergénzt Biologie und Okologie
(wie funktioniert es?) um die geologische Tiefenzeit (warum funktioniert es?). Ausgehend vom "Keystone Species"
Konzept (RT Paine) wird am Beispiel von Léwen und anderen Grofraubtieren herausgearbeitet, wie sich
Prognosefaktoren bei Naturschutzgebieten aus einer genauen Kenntnis von (1) biologischem Potential und (2)
Evolution von Schlusselarten wie z.B. Top-Pradatoren ableiten lassen. Die funktionelle Anatomie des S&ugetierskeletts
am Beispiel von Hund und Katze ist daher Teil der Lehrveranstaltung.

Faunenschnitte im Kénozoikum*
Die Vorlesung behandelt 65 Millionen Jahre Evolution der Megafauna in Australien, Stidamerika, Afrika und der
Nordhemisphére im Vergleich. Ausgehend vom Biosphéren-Konzept Vladimir VVernadskys, des Begriinders der
Erdsystemforschung (Biosfera, 1926), werden Plattentektonik, Meeresspiegelschwankungen, Arealgréfie und
Klimageschichte als Ausldser u.a. fir Migrationen und Aussterbe-Events behandelt.

..Biodiversitdtsdynamik im Fossilbericht der Wirbeltiere*

Die Veranstaltung deckt die zeitliche Dynamik der Wirbeltierdiversitit mit den groRten Diversifikationsereignissen ab
und behandelt insbesondere die Berechnung und Modellierung verschiedener MaRe fur Biodiversitét (z.B.
taxonomische, 6kologische, und morphologische Diversitat). In einem Literaturseminar werden ausgewéahlte
wissenschaftliche Publikationen zu den Themen des Moduls vorgestellt und diskutiert.

»opezielle Themen®

Am Beispiel ausgewahlter Fossillagerstitten werden den Studierenden mittels Ubungen (z.B. zu Grabungs- und
Préparationsmethoden) sowie theoretischen Lehreinheiten wichtige Schliisselkompetenzen zum gesamtheitlichen
Verstindnis eines fossilen Okosystems vermittelt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden erldutern Grundwissen der Wirbeltierpaldontologie, vergleichen Fossilberichte verschiedener
Wirbeltiergruppen und die wichtigsten Datensatze und Methoden, und wenden ausgewéhlte Methoden an. Sie

e heschreiben und interpretieren vertiefendes Fachwissen zur Evolutionsbiologie und Morphologie verschiedener
Wirbeltiergruppen (Vorlesungen)

o erkennen, vergleichen und untersuchen die Prozesse der funktionellen Anpassung, der Artbildung und des
Aussterbens sowie deren Abbildung im Fossilbericht der Wirbeltiere (Ubungen und Exkursionen, z.B.
Spezielle Themen, angeleitete Computeriibung zu Biodiversitatsdynamik, einzelne VVorlesungstermine im
Naturkundemuseum und Zoo)

e erlautern ausgewdhlte wissenschaftliche Fachliteratur zum Thema und diskutieren und bewerten die Ergebnisse
kritisch (Seminar)

Teilnahmevoraussetzungen fir Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Grundwissen in der Paldontologie und zur Erd- und Lebensgeschichte, insbesondere zur Evolution der Wirbeltiere, ist
von Vorteil.

Organisatorische Hinweise
Fur die Modulabschlussprifung sollen mindestens 8 CP in beliebiger Reihenfolge in frei aus den 0.g. gewéhlten
Lehrveranstaltungen gesammelt werden, wobei jede absolvierte Lehrveranstaltung genau einmal zéhlt.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Jahrlich

Dauer des Moduls 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter PD Dr. Irina Ruf




Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Seminar: Vortrag (15-20 min)

Lehr- / Lernformen

Vorlesung, Seminar, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min) tiber die Inhalte der gewahlten
Veranstaltungen

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester

1 2 3
Auswahl aus:
Meilensteine in der \Y/ 2 2 X
Wirbeltierevolution
Evolution der Synapsiden \ 2 2 X X
Paldontologie und \ 2 2 X
Artenschutz
Faunenschnitte im \Y 2 2 X X
Kanozoikum
Biodiversitatsdynamik im V+S 1+1 2 X X
Fossilbericht der Wirbeltiere
Spezielle Themen U 2 2 X
Modulpriifung Klausur X X
Summe 8 8




MWp Gphl Geophysik 1

Geophysics 1

Wabhlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h 6
SWS

Selbststudium
150 h

Kontaktstudium
6 SWS/90 h

Inhalte

Das Modul Geophysik 1 umfasst Vorlesungen und Ubungen aus den Bereichen Seismologie, Geodynamik und
Angewandte Methoden. In der Seismologie geht es um aktuell verwendete Verfahren zur Untersuchung des Aufbaus
des Erdkdrpers. In der Geodynamik steht die Physik magmatischer Prozesse im Vordergrund, und umfasst die Bildung,
den Aufstieg und die Platznahme magmatischer Schmelzen sowie die Wechselwirkungen mit der Erdkruste und dem
Erdmantel. In der Angewandten Geophysik wird die praxisnahe Durchfilhrung potentialtheoretischer Verfahren zur
Abschétzung der rdumlichen Verteilung von Dichte und Magnetisierung des oberfldchennahen Untergrunds behandelt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden

und Angewandte Geophysik

e erlernen aktuelle Methoden und Verfahren aus den geophysikalischen Fachgebieten Seismologie, Geodynamik

o |ldsen komplexe geophysikalische Fragestellungen und Probleme
o analysieren und interpretieren geophysikalische Datensatze
e Deurteilen, bewerten und quantifizieren geowissenschaftliche Zusammenhénge mit geophysikalischen Methoden

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| In dem Modul sind 2 Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 CP auszuwahlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fur andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Mathematik, Physik

Haufigkeit des Angebots

Jéhrlich (2 von 3 Veranstaltungen)

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Georg Rimpker

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Leistungsnachweise

Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Mundl. Priifung (ca. 60 min) oder Klausur (90 min)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4

Seismologie 1 fiir V+U 2+1 4 X
Fortgeschrittene: Spezielle
Verfahren
Geodynamik 1 fiir v+U 2+1 4 X
Fortgeschrittene:
Magmatische Prozesse
Angewandte Methoden 1 fiirr | V+U 2+1 4 X
Fortgeschrittene: Magnetik
und Gravimetrie
Modulpriifung variabel X
Summe 6 8




MW)p Gph2 Geophysik 2

Geophysics 2

Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 6

SWS

Selbststudium
150 h

Kontaktstudium
6 SWS/90 h

Inhalte

Das Modul Geophysik 2 umfasst Vorlesungen und Ubungen aus den Bereichen Seismologie, Geodynamik und
Angewandte Methoden. In der Seismologie geht es um grundlegende Verfahren der rechnergestiitzten
Seismogrammanalyse und -bearbeitung. In der Geodynamik steht die Dynamik der Lithosphére im Vordergrund und
umfasst plattentektonische Prozesse wie Gebirgsbildung, Rifting, Subduktion, Erosion und Sedimentation. In der
Angewandten Geophysik wird die praxisnahe Durchflihrung potentialtheoretischer Verfahren zur Abschétzung der
rdumlichen Verteilung der isotropen und anisotropen elektrischen Leitfahigkeit des oberfladchennahen Untergrunds
behandelt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Lernziele beziehen sich auf fortgeschrittene Anwendung von Methoden aus den geophysikalischen Fachgebieten
Seismologie, Geodynamik und Angewandter Geophysik

o Die Studierenden geben wieder, was sie gelernt haben

e Sie erkldren die Zusammenhénge anhand von Formeln und Graphen.

e Sie wenden die erworbenen Fahigkeiten auf neue Sachverhalte an

o Physikalische Modellvorstellungen werden formuliert, quantifiziert und anhand von Fallstudien analysiert

o Verschiedene Modellvorstellungen werden kombiniert und in den geowissenschaftlichen Zusammenhang mit

Nachbardisziplinen gebracht

e Ergebnisse werden kritisch betrachtet, beurteilt und auf ihre ZweckmaRigkeit hin berprift

Teilnahmevoraussetzungen fir Modul bzw. fir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| In dem Modul sind 2 Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 CP auszuwéhlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Mathematik, Physik

Haufigkeit des Angebots

Jéhrlich (2 von 3 Veranstaltungen)

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Andreas Junge

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Leistungsnachweise

Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Mundl. Priifung (ca. 60 min) oder Klausur (90 min)

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form SWS

cp Semester

1 2 3 4

Seismologie 2 flr
Fortgeschrittene:
Datenanalyse und
Signalverarbeitung

V+U 2+1

Geodynamik 2 fir V+U 2+1
Fortgeschrittene: Dynamik

der Lithosphére

Angewandte Methoden 2 fiir | V+U 2+1
Fortgeschrittene:

Geoelektrik

Modulpriifung Klausur

Summe 6




MW0p Gph3 Geophysik 3

Geophysics 3

Wabhlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h 6
SWS

Selbststudium
150 h

Kontaktstudium
6 SWS/90 h

Inhalte

Das Modul Geophysik 3 umfasst Vorlesungen und Ubungen aus den Bereichen Seismologie, Geodynamik und
Angewandte Methoden. In der Seismologie geht es um grundlegende Verfahren zur ErschlieBung des
Informationsgehalts seismologischer und geophysikalischer Messdaten. In der Geodynamik steht die Physik von
Mantelprozessen im Vordergrund, und umfasst die Fluiddynamik von Mantelkonvektion und Plumes, sowie die
Wechselwirkung mit der Lithosphare. In der Angewandten Geophysik wird die praxisnahe Durchfiihrung
elektromagnetischer Verfahren zur Abschétzung der rdumlichen Verteilung der isotropen und anisotropen elektrischen
Leitfahigkeit des oberflachennahen Untergrunds behandelt.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Strukturen

Ziel dieses Moduls ist das Erlernen von Grundlagen und Methoden aus den geophysikalischen Fachgebieten
Seismologie, Geodynamik und Angewandter Geophysik. Hierzu zahlen

e  FErarbeiten seismologischer, geodynamischer und angewandter geophysikalischer Methoden

e Kennen und Bewerten der Grenzen geodynamischer Konzepte und geophysikalischer Interpretationen

e  Verstehen und Beurteilen geophysikalischer Prozesse und deren Rolle bei der Ausbildung geophysikalischer

e Selbststéindiges Erlernen und Vertiefen durch theoretische und praktische Ubungen

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| In dem Modul sind 2 Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 CP auszuwdhlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Mathematik, Physik

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich (2 von 3 Veranstaltungen)

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Harro Schmeling

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme an den Ubungen

Leistungsnachweise

Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Muindl. Priifung (ca. 60 min) oder Klausur (90 min)

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4

Seismologie 3 fir V+U 2+1 4 X
Fortgeschrittene:
Inversionsverfahren
Geodynamik 3 fiir v+U 2+1 4 X
Fortgeschrittene:
Mantelprozesse
Angewandte Methoden 3 fiir | V+U 2+1 4 X
Fortgeschrittene:
Elektromagnetik
Modulpriifung X
Summe 6 8




MWp Gph4 Geophysik 4 Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) = 240 h 6
i SWS
CETIEES Kontaktstudium Selbststudium
6 SWS/90 h 150 h
Inhalte

Das Modul umfasst Vorlesungen und Ubungen aus den Bereichen Experimentalphysik, Theoretische Physik, sowie der
Mathematik und Informatik. Mdgliche Themenschwerpunkte sind: Mathematische Methoden der Physik, Spezielle
Themen der Experimentalphysik, Partielle Differentialgleichungen, Funktionentheorie, Programmierung,
Hardwarearchitektur.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden
o vertiefen ihre Kenntnisse in den geophysikalisch relevanten Fachgebieten der Physik, Mathematik und Informatik
e erweitern ihr Versténdnis naturwissenschaftlicher Methoden und Verfahren
e erkennen interdisziplindre Zusammenhange und entwickeln neue Lésungsansatze

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
In dem Modul sind Lehrveranstaltungen im Umfang von 8 CP auszuwéhlen. Diese sind in Absprache mit dem
Modulverantwortlichen aus dem aktuellen Angebot der 0.g. Disziplinen zu wéhlen. Die Priifungsregeln entsprechen
denen fiir die B.Sc.- bzw. M.Sc.-Studiengédnge Physik, Mathematik bzw. Informatik.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots jahrlich
Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Georg Rimpker

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise -

Leistungsnachweise Erfolgreich absolvierte Ubungsaufgaben
Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung
Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch, Englisch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlussprifung -
bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: Je nach gewéhlten Veranstaltungen. Mindestens 2 der
gewahlten Veranstaltungen missen als Prifungsleistung
abgeschlossen werden.

Bildung der Modulnote bei kumulativen Arithmetisches Mittel der Noten der Priifungsleistungen
Modulprifungen: zu den gewdhlten Veranstaltungen.
LV-Form sws | cp | Semester
1 2 [ 3 4
Vorlesungen und Ubungen V+U 6 8 X

aus dem aktuellen Angebot
der Experimentalphysik,
Theoretischen Physik,
Mathematik und Informatik

Modulpriifung Variabel X

Summe 6 8




MWp Minl Petrologie und

Advanced Petrology | Geochemie fir
and Geochemistry Fortgeschrittene

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h 7-8

Kontaktstudium Selbststudium
7-8SWS/105 - 120-135h
120 h

Inhalte

sind.
Einfiihrung in die Thermodynamik

Experimentelle Mineralogie und Petrologie

durchgefiihrt werden.
Spezielle Themen der Geochemie

Spezielle Themen der Petrologie

Das Modul besteht aus mehreren Lehrveranstaltungen, von denen zwei bis drei im Umfang von mind. 8 CP zu belegen
In der Veranstaltung werden thermodynamische Grundlagen zur quantitativen Losung geowissenschaftlicher
Fragestellungen eingesetzt. Die theoretische Basis fiir die quantitative Geothermobarometrie wird erklart und getibt.

In der Veranstaltung werden die wichtigsten Grundlagen zum experimentellen Arbeiten in der Mineralogie und

Petrologie vermittelt. Hierzu wird sowohl auf Hochtemperatur- als auch Hockdruckexperimente eingegangen. Die
Veranstaltung ist stark methodisch ausgerichtet wobei einige Experimente im Rahmen der Ubungen in Gruppen

In der Veranstaltung werden abwechselnd unterschiedliche geochemisch relevante Themen vertieft.

In der Veranstaltung werden abwechselnd unterschiedliche petrologisch relevante Themen vertieft.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden

Thermodynamik

Ziel dieses Moduls ist das Erlernen von modernen petrologischen und geochemischen Methoden mit Blick auf
zukiinftige selbstandige Forschungsarbeit in diesen Fachgebieten.

e befassen sich mit der quantitativen Lésung petrologischer und geochemischer Fragestellungen mit Hilfe der

o erlernen durch synergetisches Denken unter Nutzung bis dahin erworbener Kenntnisse aus den Fachgebieten der
Mineralogie, Petrologie und Geochemie wie geowissenschaftliche Fragestellungen experimentell gelést werden.
Dazu gehort die Strategieentwicklung fir die gezielte Durchfiihrung von Experimenten und deren Auswertung

e interpretieren analytische Daten im Kontext geochemischer und petrologischer Prozesse

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Abschluss Modul BWp7 ,,Vertiefung Petrologie* im Bachelorstudium oder dquivalente Veranstaltungen

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP auszuwahlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Chemie

Haufigkeit des Angebots

jéhrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Alan Woodland

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Vortrag (20 min) oder schriftliche Ausarbeitung (8-10
Seiten) zu an ,,Spezielle Themen der Petrologie®
und/oder ,,Spezielle Themen der Geochemie*

Klausur (90 min) zu ,,Einfiihrung in die
Thermodynamik* oder Bericht (12-15 Seiten) zu
LEXperimentelle Mineralogie und Petrologie*

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Seminar

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Exemplarisch Klausur (90 min) zu ,,Einfithrung in die
Thermodynamik* oder Bericht (12-15 Seiten) zu
Experimentelle Mineralogie und Petrologie*

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

| Semester




LV-Form SWS CP
Auswahl aus:
Einfuhrung in die V+U 4 4
Thermodynamik
Experimentelle Mineralogie v+U 3 4
und Petrologie
Spezielle Themen der V/U/S 2 2
Geochemie
Spezielle Themen der Vv/U/sS 2 2
Petrologie
Modulprifung Klausur/Bericht
Summe 7-8 8




MWp Min2 Mikro- und Wahlpflichtmodul 8CP=240h 7 SWS

Mi

Nanoanalytics 1

cro- and Nanoanalytik 1 Kontaktstudium Selbststudium

7 SWS /105 h 135 h

Inhalte

Das Modul umfasst eine Reihe von Vorlesungen und Ubungen aus den Bereichen der modernen Materialanalytik im
Mikro- und Nanobereich. Die Veranstaltungen dieses Moduls erganzen die im Bachelor-Studium erworbenen
Kenntnisse und vermitteln die notwendigen theoretischen, praktischen und analytischen Fahigkeiten.

Die Veranstaltung ,,Mikroanalytik I — EPMA, REM und p-XRF* vermittelt grundlegende Kenntnisse zur
Mikroanalytik mittels Elektronenmikroskopie und Rontgenfluoreszenz mit dem Ziel, selbstdndig Haupt- und
Spurenelementanalysen an Geomaterialien durchzufiihren. Die Veranstaltung beinhaltet neben praktischen
Ubungsstunden an den Geraten den theoretischen Hintergrund zum Aufbau, der Wirkungsweise und der Anwendung
von Elektronenmikroskopen, inshesondere der Mikrosonde und dem Rasterelektronenmikroskop, sowie des Mikro-
Réntgenfluoreszenzspektrometers.

In der Vorlesung und Ubung zur ,,Nanoanalytik I“ wird eine Ubersicht ilber den Stand der analytischen Méglichkeiten
auf der Nanoskala mit Anwendungsbeispielen aus den Geowissenschaften aufgezeigt. Die Vorlesung wird ergénzt
durch erste Ubungsstunden am Transmissionselektronenmikroskop (TEM).

Die ,,Isotopen- und Spurenelementanalytik I vermittelt anhand von Anwendungsbeispielen in den Geowissenschaften
die theoretischen Grundlagen der Geochemie von stabilen und radiogenen Isotopen sowie Spurenelementen. Inhalte
sind u.a.: Fraktionierung leichter stabiler Isotope in Geomaterialien; Bestimmung der Herkunft von Geomaterialien und
ihrer Bildungstemperatur; quantitative Analyse von Austauschprozessen, die zwischen verschiedenen Georeservoiren
im Laufe der Erdgeschichte stattfinden.

Unter dem Oberbegriff ,,Spezielle Methoden der Mikroanalytik sind unterschiedliche Veranstaltungen zu finden, z. B.
vermittelt ,,Quantitative Mikrogefiige- und Strukturanalyse: EBSD* eine Methode der Elektronenriickstreubeugung
(EBSD) am Rasterelektronenmikroskop. Neben einer hohen Ortsauflosung (< 1 um) bei der Bestimmung der Analyse
der Orientierung einzelner Kristalle und ihrer Subkérner kdnnen auch Phasenidentifikationen basierend auf der
Struktur und der Chemie an einem Messpunkt durchgefiihrt werden. Diinnschliffproben lassen sich hierdurch
vollstdndig mit Phasenbestand, Mikrogefiige und Hauptelementchemie charakterisieren. ,,Die Flankenmethode*
vermittelt den theoretischen Hintergrund und die praktischen Féhigkeiten, um an der Elektronenstrahlmikrosonde
Fe?*/Fe3*-Bestimmungen durchzufiihren. Damit besteht die Moglichkeit, mit einer Ortsauflésung im
Mikrometerbereich auch an kleinen Mineralkdrnern oder in zonierten Kristallen die Oxidationsstufe des Eisens zu
bestimmen.

Le

rnergebnisse / Kompetenzziele
Das Modul vermittelt umfangreiche Kenntnisse der Festkdrperanalytik auf der Mikro- und Nanoskala: Hierbei steht
das Erlangen folgender Kompetenzen im Vordergrund:

e Gezieltes Auswéhlen geeigneter Methoden fir spezielle Fragestellungen der Festkdrperanalytik

e Eigensténdiges praktisches Umsetzen der Analytischen Techniken (nach einer kurzen Einarbeitungszeit)
e Beurteilen der wissenschaftlichen Ergebnisse

e Durchflihren von Fehlerbetrachtungen der Analysen

e Abschéatzen der Grenzen der Ortsauflésung, der Analysegenauigkeit, der erreichbaren Prazision und den
Nachweisgrenzen einer Messung in Bezug auf die eingesetzte Methode.

o Darstellen und Présentieren festkdrperanalytischer Daten

e Erlernen des angemessenen respektvollen Umgangs mit analytischen GroRRgeraten

e Abbauen von Beriihrungsangsten in der Verwendung von GrolRgeraten bei gleichzeitigem erlernen des sicheren
Betriebs

e Erlangen fachspezifischer Kenntnisse der Analytik von Gesteinen, Mineralen, deren Diinn- und Anschliffen bis
hin zu Werkstoffen

e Aufbauen spezifischer Qualifikationen, die weit Giber das Kerngebiet der geowissenschaftlichen Grundkompetenz
hinausgehen

e Entwickeln von Kenntnissen fiir ein spateres Arbeitsfeld auch im Bereich der Materialwissenschaft, der
Materialpriifung und —Entwicklung

Te

ilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
Aus B.Sc. Geowissenschaften: Materialanalytische Methoden in den Geowissenschaften oder eine dquivalente
Lehrveranstaltung.
Zusétzlich fir:
,Isotopen und Spurenelementanalytik I*: ,,Einfiihrung in die Geochemie* aus BP6 oder eine &quivalente
Lehrveranstaltung.
.Spezielle Methoden der Mikroanalytik: ,,Mikroanalytik | und 11* aus BWp4 oder aquivalente Lehrveranstaltung.

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
| Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP auszuwahlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB 11




Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengange

B.Sc./M.Sc. Chemie, Physik, Umweltwissenschaften

Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Frank Brenker

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Lésen von Ubungsaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min) exemplarisch uber die Inhalte der
gewdhlten Veranstaltungen

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

Veranstaltungsname LV-Form sws | cp Semester
1 2 3 4

Auswahl aus:
Mikroanalytik 1 - EPMA, V+U 2 2 X
REM und p-XRF
Nanoanalytik 1 V+U 2 2 X
Isotopen- und V+U 3 4 X
Spurenelementanalytik 1
Spezielle Methoden der v+U 2 2 X
Mikroanalytik
Modulprifung Klausur X
Summe 7 8




MWp Min3 Mikro- und Wahlpflichtmodul 8CP=240h 7 SWS

Micro- and Nanoanalytik 2
Nanoanalytics 2

Kontaktstudium Selbststudium
7SWS /105 h 135h

Inhalte

Das Modul umfasst eine Reihe von Vorlesungen und Ubungen aus den Bereichen der modernen Materialanalytik im
Mikro- und Nanobereich. Die Veranstaltungen dieses Moduls ergénzen die im Bachelor Studium erworbenen
Kenntnisse und vermitteln die notwendigen theoretischen, praktischen und analytische Fahigkeiten. Dieses Modul kann
unabhangig von dem Modul Mikro- und Nanoanalytik | belegt werden, sofern die u.g. Voraussetzungen fir die
Teilnahme erfullt sind.

Die Veranstaltung ,,Mikroanalytik Il - EPMA, REM und p-XRF* baut auf den Inhalten der Mikroanalytik I auf und
versetzt den Studierenden in die Lage, eigene Messprogramme zu erstellen und die vollstandige Funktionalitét der
Messmethoden auszunutzen.

In der ,,Nanoanalytik Il — TEM* werden neben den Standardmethoden der Transmissionselektronenmikroskopie
spezielle Techniken wie z.B. zur Energiefilterung (EFTEM), der Analyse von Baufehlern (LACBED), der
Strukturbestimmung (CBED) und der Energieverlustspektroskopie (EELS) vorgestellt. Die Ubungen zur Vorlesung
werden (iberwiegend am TEM durchgefiihrt und die Teilnehmer lernen ihre theoretisch erworbenen Kenntnisse direkt
umzusetzen.

,Isotopen- und Spurenelementanalytik 1I*: Theoretische und praktische Grundlagen sowohl zur in-situ Untersuchung
von Festkdrpern im Mikrobereich (LA ICP MS) als auch in Form von Lésungen (ICP MS). Die Veranstaltung
LIsotopen- und Spurenelementanalytik 1I* findet als Blockkurs im Sommersemester statt und ist vor allem fur
Studierende geeignet, die eine Bachelor- oder Masterarbeit im Bereich Geochemie machen.

Unter dem Oberbegriff ,,Spezielle Methoden der Mikroanalytik sind unterschiedliche Veranstaltungen zu finden, z. B.
vermittelt ,,Quantitative Mikrogefiige- und Strukturanalyse: EBSD* eine Methode der Elektronenriickstreubeugung
(EBSD) am Rasterelektronenmikroskop. Neben einer hohen Ortsauflosung (< 1 pm) bei der Bestimmung der Analyse
der Orientierung einzelner Kristalle und ihrer Subkdrner kdnnen auch Phasenidentifikationen basierend auf der
Struktur und der Chemie an einem Messpunkt durchgefiihrt werden. Dinnschliffproben lassen sich hierdurch
vollstandig mit Phasenbestand, Mikrogefuge und Hauptelementchemie charakterisieren. ,,Die Flankenmethode*
vermittelt den theoretischen Hintergrund und die praktischen Fahigkeiten, um an der Elektronenstrahlmikrosonde
Fe?*/Fe®*-Bestimmungen durchzufithren. Damit besteht die Moglichkeit, mit einer Ortsauflosung im
Mikrometerbereich auch an kleinen Mineralkdérnern oder in zonierten Kristallen die Oxidationsstufe des Eisens zu
bestimmen.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Das Modul vermittelt umfangreiche Kenntnisse der Festkdrperanalytik auf der Mikro- und Nanoskala: Hierbei steht
das Erlangen folgender Kompetenzen im Vordergrund:

o Gezieltes Auswéhlen geeigneter Methoden fir spezielle Fragestellungen der Festkdrperanalytik

e Eigenstandiges praktisches Umsetzen der Analytischen Techniken (nach einer kurzen Einarbeitungszeit)
o Beurteilen der wissenschaftlichen Ergebnisse

e Durchflihren von Fehlerbetrachtungen der Analysen

e Abschéatzen der Grenzen der Ortsauflésung, der Analysegenauigkeit, der erreichbaren Prazision und den
Nachweisgrenzen einer Messung in Bezug auf die eingesetzte Methode.

o Darstellen und Préasentieren festkdrperanalytischer Daten

o Erlernen des angemessenen respektvollen Umgangs mit analytischen GroRRgerédten

e Abbauen von Beriihrungséngsten in der Verwendung von Grol3geraten bei gleichzeitigem erlernen des sicheren
Betriebs

e Erlangen fachspezifischer Kenntnisse der Analytik von Gesteinen, Mineralen, deren Dinn- und Anschliffen bis
hin zu Werkstoffen.

o Aufbauen spezifischer Qualifikationen, die weit Uiber das Kerngebiet der geowissenschaftlichen Grundkompetenz
hinausgehen

e Entwickeln von Kenntnissen fir ein spateres Arbeitsfeld auch im Bereich der Materialwissenschaft, der
Materialprifung und —Entwicklung

Teilnahmevoraussetzungen fir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Fiir ,,Mikroanalytik II* und ,,Nanoanalytik I1*: ,,Mikroanalytik 1 und ,,Nanoanalytik I* oder &quivalente
Lehrveranstaltung.

Fur ,,Spezielle Methoden der Mikroanalytik*: ,,Mikroanalytik I und II* aus BWp4 oder dquivalente Lehrveranstaltung.
Fur ,Isotopen- und Spurenelementanalytik I1*: ,,Einfihrung in die Geochemie* und entweder ,,Einfiihrung in die
Isotopengeochemie* oder ,,Isotopen- und Spurenelementanalytik I

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
| Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP auszuwahlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls B.Sc./M.Sc. Chemie
flr andere Studiengénge




Haufigkeit des Angebots

jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Frank Brenker

Studiennachweise/ ggf. als Priifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Lésen von Ubungsaufgaben

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Klausur (90 min) exemplarisch tber die Inhalte der
gewdhlten Veranstaltungen

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

Veranstaltungsname LV-Form sws | cp Semester
1 2 3 4

Auswahl aus:
Mikroanalytik 2 - EPMA, V+U 2 2 X
REM und p-XRF
Nanoanalytik 2 - TEM V+U 2 2 X
Isotopen- und V+U 3 4 X
Spurenelementanalytik 2
Spezielle Methoden der Vv+U 2 2 X
Mikroanalytik
Modulprifung Klausur X
Summe 7 8




MWp Min4
Mineralogical
practical training

Mineralogisches
Praktikum

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) = 240 h 6
SWS

Selbststudium
150 h

Kontaktstudium
6 SWS/90 h

Inhalte

Vorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung von Fortgeschrittenenpraktika. Inhalt sind chemische, isotopische und
strukturanalytische Methoden in der Mineralogie, Petrologie und Geochemie.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

e Vorbereiten, durchfiihren und auswerten von Experimenten

e Vertiefen der Kenntnisse der Grundlagen der chemischen und isotopischen Mikroanalytik, der
Phasenidentifikation und Strukturbestimmung und weiterer Untersuchungsmethoden

e Organisieren, quantifizieren und beurteilen mineralogischer Daten

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

gleichwertige Kenntnisse.

Abschluss der B.Sc.-Module BWp3 , Kristallographische Mineralogie*, BWp4 ,,Analytische Mineralogie* oder

Empfohlene Voraussetzungen

Lineare Algebra, trigopnometrische Funktionen, komplexe Zahlen
Erfolgreiche Teilnahme an Physik I, Mathematik | und Chemie

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls
fur andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Chemie

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich

Dauer des Moduls

1 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Horst Marschall

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Aktive Teilnahme am Praktikum

Leistungsnachweise

Antestate zu den Versuchen

Lehr-/ Lernformen

Praktikum

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Praktikumsbericht (6 Experimente, 15 Seiten pro
Experiment)

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4
Praktikum Pr 6 8 X
Modulprifung Bericht X
Summe 6 8




MWp Min5 Mineralogie-
Mineralogy- Kristallographie 1

Crystallography 1

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h

Kontaktstudium
8SWS /120 h

Selbststudium
120 h

SWS

Inhalte

Kristallphysik fiir Fortgeschrittene, Kristallziichtung, Strukturbestimmung mit Einkristallmethoden, Moderne
Methoden zur Bestimmung von Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von Mineralen und verwandten Verbindungen

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Tensorrechnung zur Beschreibung kristallphysikalischer GréRen, vertiefte Kenntnisse ausgewahlter
kristallphysikalischer Eigenschaften, Methoden der Kristallziichtung, praktische Aspekte von
Kristallstrukturbestimmungen mit Einkristallen, synchrotron-basierte Methoden zur Bestimmung von Struktur-
Eigenschaftsbeziehungen von Mineralen und verwandten Strukturen, moderne Methoden der Hochdruckforschung

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

| Erfolgreiche Teilnahme am Bachelor-Modul , Kristallographische Mineralogie“ oder gleichwertige Kenntnisse

Empfohlene Voraussetzungen

Lineare Algebra, trigonometrische Funktionen, komplexe Zahlen
Erfolgreiche Teilnahme an Physik I, Mathematik | und Chemie

Organisatorische Hinweise

Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP zu belegen, wobei der Besuch der Veranstaltung
,Strukturbestimmung* verpflichtend ist.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls
fur andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Chemie, Mathematik

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Bjorn Winkler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Kristallziichtung®: mtndliche Priifung (30 min) und

Ausarbeitung (ca. 10 Seiten)

,»Kristallphysik*: Klausur (90 min)
,Moderne Methoden*: Vortrag (20 min) +

Ausarbeitung (ca. 10 Seiten)

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Klausur (90 min) zu ,,Strukturbestimmung*

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

LV-Form sws |cp | Semester
1 2 3 4

Strukturbestimmung V+U 3 3 X
Auswahl aus:
Kristallphysik V+U 3 3 X
Kristallziichtung V+U 2 2 X
Moderne Methoden V+U 2 2 X
Modulpriifung Klausur X
Summe 8 8




MWp Min6
Mineralogy-
Crystallography 2

Mineralogie-
Kristallographie 2

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h

Kontaktstudium
8SWS/120 h

Selbststudium
120 h

SWS

Inhalte

In diesem Modul werden neue Erkenntnisse zu Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von Mineralen und verwandten
Verbindungen auf der Grundlage von atomistischen Modellrechnungen und kristallphysikalischen, - chemischen und
strukturellen Untersuchungen vermittelt. Da dabei groBen Datenmengen verarbeitet werden miissen beinhaltet das
Modul auch eine Veranstaltung ,,Programmieren fiir Fortgeschrittene®.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
e Tensorrechnung zur Beschreibung kristallphysikalischer GroRen

o Vertiefte Kenntnisse ausgewahlter kristallphysikalischer Eigenschaften
e Grundlagen der atomistischen Modellrechnungen (Kraftfelder, EAM, tight binding, DFT)
o Vertiefte Kenntnisse der Programmierung

o Verstandnis Synchrotron-basierte Methoden zur Bestimmung von Struktur-Eigenschaftsheziehungen von
Mineralen und verwandten Strukturen

o Kenntnis der modernen Methoden der Hochdruckforschung

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Erfolgreiche Teilnahme am B.Sc.-Modul , Kristallographische Mineralogie* oder gleichwertige Kenntnisse

Empfohlene Voraussetzungen

Lineare Algebra, trigonometrische Funktionen, komplexe Zahlen
Erfolgreiche Teilnahme an Physik I, Mathematik | und Chemie

Organisatorische Hinweise

Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP zu belegen, wobei der Besuch der Veranstaltung
,Kristallphysik* verpflichtend ist.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

B.Sc./M.Sc. Chemie

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Bjorn Winkler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen -

Teilnahmenachweise -

»YAtomistische Modellrechnungen‘: Hausaufgaben
»Programmieren fiir Fortgeschrittene*: Hausaufgaben
+ Abschlussaufgabe

»Moderne Methoden: Vortrag + Ausarbeitung

Leistungsnachweise

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch

Modulprifung

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlussprifung Klausur (90 min) zu ,,Kristallphysik*

bestehend aus:

kumulative Modulpriifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprufungen: -

LV-Form SWS | CP Semester
1 2 3 4

Kristallphysik V+U 3 3 X
Auswahl aus:
Atomistische v+U 2 2 X
Modellrechnungen
Programmieren flr V+U 3 3 X
Fortgeschrittene
Moderne Methoden V+U 2 2 X
Modulpriifung Klausur X
Summe 8 8




MWp Min7 Mineralogisch- Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 8

i ical- kristallographisches SWS
,c\ﬂylfrs]tearl?(la%%g;:ic PraktikL?m P Kontaktstudium Selbststudium

: I 8 SWS /120 h 120 h
practical training

Inhalte

Die Veranstaltung beinhaltet die VVorbereitung, Durchfilhrung und Auswertung von Fortgeschrittenenpraktika zur
Bestimmung von Struktur-Eigenschaftsbeziehungen von Mineralen und verwandten Strukturen.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
e Vertiefte Erfahrung mit der VVorbereitung, Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten

e Vertiefte Kenntnisse der Grundlagen der Rontgenpulverdiffraktometrie, Rontgeneinkristalldiffraktometrie,
Ramanspektroskopie, Laserfluoreszenzspektroskopie, Mikrokalorimetrie, Ultraschallspektroskopie, DAC-
basierten Messungen und weiterer Untersuchungsmethoden

e Fortgeschrittene Kenntnisse in der Datenauswertung

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Erfolgreiche Teilnahme an B.Sc.-Modul , Kristallographische Mineralogie oder gleichwertige Kenntnisse

Empfohlene Voraussetzungen
Lineare Algebra, trigonometrische Funktionen, komplexe Zahlen
Erfolgreiche Teilnahme an Physik |, Mathematik | und Chemie

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB 11

Verwendbarkeit des Moduls -
fur andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Jahrlich im SoSe
Dauer des Moduls 1 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Prof. Dr. Bjorn Winkler

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise -

Leistungsnachweise Antestat (10 min) vor jedem Versuch
Lehr-/ Lernformen Praktikum
Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt
Modulabschlussprifung Praktikumsbericht (6 Experimente, 15-20 Seiten pro
bestehend aus: Experiment)

kumulative Modulprifung bestehend aus: -

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen: -

LV-Form sws | cp | Semester

1

Praktikum Pr 8 8

XX |~

Modulpriifung

Summe 8 8




MWp DeepE Deep Earth Wahlpflichtmodul 8CP=240h 8
SWS
Kontaktstudium Selbststudium
8 SWS /120 h 120 h
Inhalte

Das Modul umfasst fiinf Vorlesungen mit Ubungen aus den Bereichen Geophysik, Geologie und Mineralogie und
richtet sich an Studierende im Masterstudium Geowissenschaften aller drei Schwerpunkte (Geophysik,
Geologie/Paldontologie und Mineralogie). Die Prozesse, die im Inneren des Erdkdrpers ablaufen, werden aus der
Perspektive und mit Hilfe der Methoden der unterschiedlichen geowissenschaftlichen Disziplinen beleuchtet.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Ist

Geowissenschaften

e Erlernen der Methoden und Erkenntnisse aus den jeweiligen Nachbardisziplinen
e Erwerben eines breiten, interdisziplindren Wissens, das zum Verstandnis der Prozesse des Erdinneren notwendig

o Kritisches beurteilen und evaluieren der Maglichkeiten und Grenzen der Methoden der einzelnen Fachdisziplinen
e Vergleichen und kombinieren im interdisziplinaren und raumzeitlichen Kontext

e Einordnen, gegentiberstellen und kombinieren der Erkenntnisse aus den unterschiedlichen Teilgebieten der

e Entwickeln eines umfassenden, quantitativen Verstandnisses fiir die Prozessabldufe in der tieferen Erde

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

vergleichbare Module.

Abgeschlossene Module: BP7 ,,Petrologie®, BP8 ,,Geochemie*, BP10 ,,Geologie 1*, BP12 ,,Geophysik* oder jeweils

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| Aus dem Angebot sind Veranstaltungen im Umfang von mind. 8 CP auszuwahlen.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

jéhrlich

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Prof. Dr. Horst Marschall

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung

Unterrichts- / Prifungssprache

Englisch, Deutsch

Modulprifung

Modulabschlusspriifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

Vortrag (30 min) oder schriftliche Hausarbeit (12-15
Seiten) zu einem Thema

kumulative Modulprufung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 3 4

Auswahl aus:
Metamorphe Prozesse Vv+U 2 2 X
Seismologie Vv+U 2 2 X
Tektonik & Strukturgeologie | V+U 2 2 X
Geodynamische v+U 2 2 X
Modellierung
Geochemie V+U 2 2 X
Modulpriifung X
Summe 8 8




MWp Quer Geowissenschaften | Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h variabel
Geosciences for fur Quereinsteiger
Newcomers

Kontaktstudium Selbststudium
variabel variabel

Inhalte

Das Modul richtet sich an Studierende, die einen Bachelor-Abschluss in einem anderen naturwissenschaftlichen Fach
erworben haben, und dient dazu die firr ein Master-Studium Geowissenschaften nétigen Grundlagen zu vermitteln. Es
werden grundlegende geowissenschaftliche Konzepte, Inhalte und Arbeitsweisen vermittelt, wobei die gewahlten
Veranstaltungen je nach Vorbildung des/der Studierenden variieren kénnen.

Lernergebnisse / Kompetenzziele

Die Studierenden sind in der Lage
e geowissenschaftliche Konzepte, Inhalte und Arbeitsweisen angemessen anzuwenden
e das Master-Studium Geowissenschaften inhaltlich zu bewaltigen

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise
In Absprache mit dem/der Modulverantwortlichen und dem Priifungsausschuss sind Lehrveranstaltungen aus den
Geowissenschaften im Umfang von mind. 8 CPs zu wéhlen.
Die Modulprifung richtet sich nach den Bedingungen der Ordnung fiir den Bachelor-Studiengang Geowissenschaften.
Berechnung der Modulnote: Es werden nur die zwei Priifungsleistungen mit den besten Noten als Modulnote gewertet.
Die Modulnote wird aus den beiden CP-gewichteten Noten errechnet.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich) M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls -
fur andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots Variabel
Dauer des Moduls 2 Semester
Modulbeauftragte / Modulbeauftragter Dr. Frederik Kirst
Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen
Teilnahmenachweise Je nach gewéhlten Veranstaltungen
Leistungsnachweise Je nach gewéhlten Veranstaltungen
Lehr-/ Lernformen Vorlesung, Ubung, Seminar, Praktikum
Unterrichts- / Prufungssprache Deutsch, Englisch
Modulprifung Form / Dauer / ggf. Inhalt

Modulabschlussprifung -
bestehend aus:

kumulative Modulprifung bestehend aus: Prifungsleistungen in den gewéhlten Veranstaltungen
Bildung der Modulnote bei kumulativen CP-gewichtetes Mittel der zwei besten Noten der
Modulprifungen: Prufungsleistungen
LV-Form sws | cp | Semester
1 | 2 3 4
Veranstaltungen aus den V, 0, S, Pr variabel | 8 X

Geowissenschaften im
Umfang von mind. 8 CP

Modulpriifung Variabel X

Summe 8




MWp Bac
Bachelor module

Bachelor-
Vertiefungsmodul

Wabhlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h

Kontaktstudium
60-120 h

Selbststudium
120-180 h

Inhalte

Fur dieses Modul kénnen geeignete Veranstaltungen aus den vertiefenden geowissenschaftlichen Wahlpflichtmodulen
der Bachelor-Priifungsordnung nachtraglich eingebracht werden, sofern diese bisher noch nicht im Bachelor-Studiums

belegt worden sind.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden

Inhalte vor

e erwerben nachtréglich vertiefende Kenntnisse und Fertigkeiten des fortgeschrittenen Bachelor-Studiums
e erarbeiten sich bessere VVoraussetzungen fir die weiter spezialisierten Wahlpflichtangebote des Masterstudiums
e bereiten sich gezielt auf die fur die Mastervertiefung notwendigen, bisher noch nicht erworbenen fachspezifischen

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

| Es sind alle Veranstaltungen aus dem Angebot von BWp1 bis BWp14 wahlbar.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fur andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

variabel

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. Rainer Petschick

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Je nach gewéhlten Veranstaltungen

Leistungsnachweise

Je nach gewéhlten Veranstaltungen

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Seminar, Praktikum, Gelandetibung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt

kumulative Modulprufung bestehend aus:

Prifungsleistungen im Umfang von mindestens 4 CP
sowie Studienleistungen fiir den verbleibenden CP-
Anteil

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

CP-gewichteter Durchschnitt der Noten

LV-Form sws | cp | Semester
1 | 2 3 4
Veranstaltungen aus den V,__U, S, Pr, variabel | 8 X
Vertiefungsmodulen BWpl - | GU
BWp14
Modulprifung variabel X
Summe 8




MWp Gelénde Gelénde Wabhlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h 20

i Tage
AL Kontaktstudium Selbststudium 4

160 h 80 h

Inhalte

In dem Modul werden praktische Fahigkeiten im Gelande geschult und vertieft. Dazu kénnen Geldndeveranstaltungen
aus den unterschiedlichen Kernfachern der Geologie/Palédontologie, Mineralogie und Geophysik absolviert werden. Zu
den einzelnen Tagen sind in Absprache mit den jeweiligen Dozenten*innen Berichte anzufertigen.

Lernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden

zu bearbeiten

ZU interpretieren

e vertiefen ihre Fahigkeiten zum selbstandigen Arbeiten im Gelande
e sind in der Lage komplexe geowissenschaftliche Fragestellungen unter Anwendung geologischer Feldmethoden

e sind in der Lage komplizierte raum-zeitliche und erdgeschichtliche Zusammenhénge im Gelande zu erkennen und

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls
| Bachelor-Geléndelibungen/Kartierkurse in BP1 und BP10 oder vergleichbare Veranstaltungen

Empfohlene Voraussetzungen

| Weitere Geldndeveranstaltungen des Bachelor-Studiums (in BP11 und in BWp-Modulen)

Organisatorische Hinweise

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

Variabel

Dauer des Moduls

3 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. Frederik Kirst

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Leistungsnachweise

Berichte zu den Geldndetagen

Lehr-/ Lernformen

Geléndelibung

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
keine

kumulative Modulprufung bestehend aus:

Bildung der Modulnote bei kumulativen
Modulprifungen:

LV-Form sws | cp | Semester
1 2 4
Geléndeiibungen GU 20 X
Tage
Modulpriifung keine
Summe




MWp Nat Naturwissenschaften | Wahlpflichtmodul 8 CP (insg.) =240 h variabel
selences Kontaktstudium | Selbststudium

variabel variabel
Inhalte

werden besonders empfohlen:
e Mathematik
e Physik
e Chemie
e Biowissenschaften
e Umweltwissenschaften
e Meteorologie
e Physische Geographie
e Angewandte Geowissenschaften
o Informatik
e Veranstaltungen aus dem Bereich EDV

In diesem Modul haben die Studierenden die Mdglichkeit, Lehrveranstaltungen eines naturwissenschaftlichen Faches,
das in einem sinnvollen Zusammenhang mit dem Master-Studium Geowissenschaften steht, im Umfang von mind. 8 CP
zu wahlen. Dieses Fach kann aus dem Angebot der Goethe-Universitét sowie dem Institut fiir Angewandte
Geowissenschaften der TU Darmstadt stammen. Folgende Féacher / Fachrichtungen / Disziplinen sind méglich bzw.

Die Zusammenstellung der Veranstaltungen innerhalb des gewahlten Faches erfolgt in Absprache mit dem/der
Modulverantwortlichen sowie den jeweiligen Verantwortlichen der gewéhlten Importmodule.

—

ernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden

o Stellen ihre geowissenschaftlichen Kenntnisse auf eine breitere naturwissenschaftliche Basis
e erweitern ihre fachspezifischen Kenntnisse und Fahigkeiten in dem gewahlten Bereich
e sind in der Lage naturwissenschaftliche Methoden angemessen anzuwenden

Teilnahmevoraussetzungen fur Modul bzw. fur einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Fur die Absolvierung des Moduls findet die Ordnung Anwendung, in deren Rahmen die gewdahlte Veranstaltung / das
gewdhlte Modul angeboten wird. Mindestens 4 der 8 CPs milssen als Priifungsleistung abgeschlossen werden.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
flr andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

variabel

Dauer des Moduls

1 - 2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Apl. Prof. Dr. Jens Fiebig

Studiennachweise/ ggf. als Prifungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Je nach gewdhlten Veranstaltungen

Leistungsnachweise

Je nach gewdhlten Veranstaltungen

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Seminar, Praktikum

Unterrichts- / Prifungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprufung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Je nach gewdhlten Veranstaltungen/Modulen

kumulative Modulpriifung bestehend aus:

Je nach gewéhlten Veranstaltungen/Modulen

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

CP-gewichtetes Mittel der maximal zwei besten Noten
der Prufungsleistungen

LV-Form sws | cp | Semester
1 | 2 | 3 4
Veranstaltungen im Umfang Vv, U, s, Pr variabel | 8 X
von mind. 8 CP
Modulpriifung variabel X
Summe 8




MWp Opt
Optional module

Optional-Modul

Wahlpflichtmodul

8 CP (insg.) =240 h variabel

Selbststudium
variabel

Kontaktstudium
variabel

Inhalte

In dieses Modul kénnen die Studierenden Veranstaltungen, die in einem sinnvollen Zusammenhang mit dem Master-
Studium Geowissenschaften stehen, aus dem Studienangebot der Goethe-Universitat einbringen. Weiterhin kénnen
Veranstaltungen des Instituts fiir Angewandte Geowissenschaften der TU Darmstadt sowie externe Veranstaltungen,
wie z.B. Blockkurse oder Seminare der DMG (Deutsche Mineralogische Gesellschaft), der DGGV (Deutsche
Geologische Gesellschaft - Geologische Vereinigung) oder des BDG (Berufsverband Deutscher Geowissenschaftler)
eingebracht werden, sofern diese mit CPs belegt sind und mit einer Studien- oder Priifungsleistung abschliefen. Nach
Genehmigung durch den Prifungsausschuss kénnen aufRerdem hochschulpolitische Aktivitaten bis zu einem
Aquivalenzwert von 2 CP beriicksichtigt werden. Das Modul kann auch als EDV-Modul gewahlt werden. Die
Zusammenstellung der Veranstaltungen erfolgt in Absprache mit dem/der Modulverantwortlichen.

—

ernergebnisse / Kompetenzziele
Die Studierenden

o stellen ihre geowissenschaftlichen Kenntnisse auf eine breitere wissenschaftliche Basis
o erweitern ihre fachspezifischen Kenntnisse und Fahigkeiten in den gewahlten Bereichen
e sind in der Lage die vermittelten wissenschaftlichen Methoden und Kenntnisse angemessen anzuwenden

Teilnahmevoraussetzungen fiir Modul bzw. fiir einzelne Lehrveranstaltungen des Moduls

Empfohlene Voraussetzungen

Organisatorische Hinweise

Fur die Absolvierung des Moduls findet die Ordnung Anwendung, in deren Rahmen die gewahlte Veranstaltung / das
gewdhlte Modul angeboten wird. Mindestens 4 der 8 CPs miissen als Priifungsleistung abgeschlossen werden. Die Note

des Optional-Moduls geht nicht in die Masternote mit ein.

Zuordnung des Moduls (Studiengang / Fachbereich)

M.Sc. Geowissenschaften / FB11

Verwendbarkeit des Moduls
fir andere Studiengénge

Haufigkeit des Angebots

variabel

Dauer des Moduls

2 Semester

Modulbeauftragte / Modulbeauftragter

Dr. Frederik Kirst

Studiennachweise/ ggf. als Prufungsvorleistungen

Teilnahmenachweise

Je nach gewdhlten Veranstaltungen

Leistungsnachweise

Je nach gewéhlten Veranstaltungen

Lehr-/ Lernformen

Vorlesung, Ubung, Seminar, Praktikum

Unterrichts- / Prufungssprache

Deutsch, Englisch

Modulprifung

Modulabschlussprifung
bestehend aus:

Form / Dauer / ggf. Inhalt
Je nach gewéhlten Veranstaltungen/Modulen

kumulative Modulprifung bestehend aus:

Je nach gewdhlten Veranstaltungen/Modulen

Bildung der Modulnote bei kumulativen Modulprifungen:

CP-gewichtetes Mittel der maximal zwei besten Noten
der Prufungsleistungen

LV-Form sws | cp | Semester
1 | 2 | 3 4
Veranstaltungen im Umfang V, U, S, Pr variabel | 8 X
von mind. 8 CP
Modulprifung variabel X
Summe 8




