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Aufgabe 1: [Anfangs- und Randbedingungen im PDE-Ansatz]
Die Payofffunktionen einer Digitalen Call- und Put-Option ist gegeben durch
Pean(S(T)) = Lysry>kys  Pru(S(T)) = 1is(r)<k3-

Bestimmen sie fiir beide Optionen die Anfangs- und Randbedingungen im Black-Scholes Modell fiir
den PDE-Ansatz.

Punkte: | 8]
Aufgabe 2:  [Losung der Wirmeleitungsgleichung]
Zeigen sie durch Einsetzen, dass
u(z,t) = ﬁl /"" ug(y)e™ VK gy
’ 47Tkt —00
die Wirmeleitungsgleichung
0 0?
a—? —ka—xz =0in Q = [—o0, 0] X [0, 0]
fiir eine gegebene (entsprechend integrierbare) reelle Funktion wug 15st.
Punkte: @

Aufgabe 3:  [Amerikanische Optionen]

Ein Portfolio bestehe aus einem amerikanischen Put und dem zugehorigen Basiswert, also II := Vlfm +
S, wobei S einer geometrischen Brownschen Bewegung mit konstantem Drift © und Volatilitdt o
geniige. Sy ist der Kontaktpunkt. Zeigen sie, dass

0 fﬁI‘S<Sf

dH = m
(%" +1) 0SaW + O(@r) fiwr 5> Sy,

Begriinden sie hieraus
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Gesamtpunktzahl: 22 Punkte



