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Aufgabe 1:
Sei X eine normal verteilte Zufallsvariable mit Erwartungswert p und Varianz o2, also X ~ N(u,0?). Zeigen Sie,

dass IE((X - M)Q’““) — 0 und IE((X - M)Q’“) = (2k — D)1 0" fiir alle k € {0,1,...} gilt.

Hinweis: Die Doppelfakultit n!! fiir n € N ist definiert als

all n-n—2)-(n—4)-...-2 fiir n gerade,
" ln-(n—=2)-(n—4)-...-1 fiir n ungerade.

Zusétzlich definiert man 0!! =1 und (—1)!! = 1.

Punkte:

Aufgabe 2:  [Verschiebungssatz]
Sei X eine Zufallsvariable. Zeigen Sie dass Var(X) = E(X?) — (E(X))? gilt.

Punkte:

Aufgabe 3: [Gleichung von Bienayme]
Seien X1,...,X,, n € N, quadratisch integrierbare, paarweise unkorrelierte, reellwertige Zufallsvariablen. Zeigen

Sie dass Var(}_;, X;) = >, Var(X;) gilt.
Punkte:

Aufgabe 4:  [Box-Muller Methode]
Seien U; und U, unabhéingige und auf [0, 1] gleichverteilte Zufallsvariablen. Zeigen Sie, dass die durch die Box-Muller
Methode geméfl der Transformationen

Ny = +/—21n(Uy) cos(2nU3),
N2 =V —21n(U1) sin(27rU2)

erzeugten Zufallsvariablen N7 und Ny unabhiingig und N(0,1) verteilt sind.

Punkte:



