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Ein transdisziplinarer Ansatz zur Unterstiitzung eines integrierten
Wassermanagements unter Beriicksichtigung von Okosystemdienstleistungen

Tuck Fatt Siew, Petra Doll

Zusammenfassung

Die Umsetzung des transdisziplindren Ansatzes ist eine groBe Herausforderung und es bedarf vor al-
lem der Anpassung des Ansatzes an die lokalen politischen und sozio-kulturellen Rahmenbedingun-
gen. In diesem Fachbeitrag stellen wir einen angepassten transdisziplindren Ansatz vor, den wir zur
Unterstitzung Land- und Wassermanagement im ariden Einzugsgebiet des Tarims in Nordwesten
Chinas unter Berlcksichtigung von Okosystemdienstleistungen, angewandt haben. Der Ansatz be-
steht aus drei Schritten und wird durch partizipative Methoden unterstiitzt, einschlieBlich Baye’sche
Netze (BN). Mit Hilfe eines BNs werden die Auswirkungen von ManagementmaBnahmen auf die aus-
gewahlten Okosystemdienstleistungen in einer semi-quantitativen Weise bewertet. Das BN st ein
Wissensintegrations-, Kommunikations- und Learning-Tool. In wieweit unser transdisziplindrer Ansatz
zur Wissensintegration beigetragen hat, muss noch am Ende des Projektes evaluiert werden.

1. Einfiihrung

Das IWRM (Integriertes Wasserressourcenmanagement) Konzept ist international erprobter
und akzeptierter Ansatz um die nachhaltige Nutzung von Wasserressourcen zu unterstitzen.
IWRM koordiniert die Nutzung und das Management von Wasser, Land und daran ange-
kniipfte Ressourcen mit dem Ziel, das wirtschaftliche und soziale Wohl der Gesellschaft zu
maximieren, ohne dabei die Funktion von Okosystemen zu gefahrden (GWP 2000). Jedoch
ist die Umsetzung des IWRM Konzeptes auf nationaler Ebene durch verschiedene institutio-
nelle, rechtliche und finanzielle Hirden erschwert (UNEP 2012). Es bedarf einer engeren
Zusammenarbeit zwischen Wissenschaftlern und Stakeholdern um diese Hirden bei der Im-
plementierung von IWRM zu tberwinden (PAHL-WOSTL et al. 2013). Dazu eignet sich ein
transdisziplinarer Forschungsansatz, der die Entwicklung einer nachhaltigen Management-
strategie durch die Koproduktion und Integration von Stakeholder-Wissen und wissenschaft-
lichen Erkenntnissen unterstiitzt (SIEW & DOLL 2012). Transdisziplindre Forschung ist laut
POHL & HIRSCH HADORN (2007) die Steigerung von disziplinarer, zu multi-disziplinarer
und interdisziplinarer Forschung.

Ein transdisziplindrer Forschungsansatz eignet sich um reale, gesellschaftliche Probleme,
deren Charakteristika ein hohes MaB an Komplexitat, daran geknlpfte Unsicherheit, Veran-
derung und Unvollkommenheit ist (BAMMER 2005). Durch die starke Verknipfung von ge-
sellschaftlichen und forschungsrelevanten Problemen im Mensch-Umwelt-System, kénnen
diese Probleme weder von einer einzelnen Disziplin noch von einer einzelnen Gruppe von
Stakeholdern gelést werden. Unterstitzt durch die Anwendung geeigneter partizipativer Me-
thoden, kann der transdisziplindre Forschungsansatz dazu beitragen, dass die Komplexitat
des Problems erfasst, mit der Unsicherheit des Problems umgegangen und die Diversitat der
Problemperspektiven in dem gesamten Problemlésungsprozess berucksichtigt werden kén-
nen (POHL & HIRSCH HADORN 2007). Neben dem Fokus auf der gemeinsamen Wissens-
produktion, transdisziplinare Forschung zielt darauf ab, dass Wissenschaftler und Stakehol-
der in dem Prozess voneinander lernen (POHL & HIRSCH HADORN 2007, STAUFFACHER
et al. 2008). Transdisziplindre Forschungsprozesse sind rekursiv und iterativ, manche Schrit-
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te im Forschungsprozess missen eventuell wiederholt oder bei Bedarf angepasst werden
(POHL & HIRSCH HADORN 2007).

Der transdisziplindre Forschungsansatz wurde in verschiedenen Fallstudien im Bereich Um-
weltmanagement verfolgt (BRANDT et al. 2013). Zu den Anwendungsgebieten zahlen Land-
und Wassermanagement (SCHOLZ et al. 2000, SIEW & DOLL 2012, SCHNEIDER & RIST
2014), nachhaltige Landwirtschaft (VANDERMEULEN & VAN HUYLENBROECK 2008) und
Regionalplanung und -entwicklung (STAUFFACHER et al. 2008, WIEK & WALTER 2009).
Auch wenn die Popularitat des transdisziplindren Forschungsansatzes in den letzten Jahren
wachst, bedeutet die Umsetzung des Ansatzes immer noch die Uberwindung von Hiirden,
teilweise durch den Unterschied in Theorie und Praxis (BRANDT et al. 2013,
ZSCHEISCHLER & ROGGA 2014). LANG et al. (2012) beschreibt fundamentale Unter-
schiede zwischen transdisziplinaren Forschungsprojekten in verschiedenen kulturellen Kon-
texten. Von daher ist es notwendig den transdisziplindren Ansatz und die angewandten Me-
thoden fir die Koproduktion und Integration von Wissen an die unterschiedlichen kulturellen
Kontexte anzupassen (SIEW et al. 2014). Desweiteren befindet sich der transdisziplinare
Forschungsansatz und seine Methoden in der Entwicklung und von daher gibt es keine klar
definierte Methodologie (BRUCE et al. 2004, ANGELSTAM et al. 2013).

Dieser Fachbeitrag prasentiert einen transdisziplindren Forschungsansatz der im chinesi-
schen Kontext entwickelt und angepasst wurde. Das Forschungsprojekt (SuMaRiO,
Sustainable Management of River Oases along the Tarim River; www.sumario.de) zielt da-
rauf ab das integrierte Wassermanagement unter Beriicksichtigung von Okosystemdienst-
leistungen im Tarim Einzugsgebiet in Nordwesten Chinas (Abb. 1) zu unterstiitzen. Okosys-
temdienstleistungen sind verschiedene Dienstleistungen die Menschen durch die Natur kos-
tenlos bereitgestellt bekommen, darunter Nahrungsmittel, Fasern flr Kleidung und Trinkwas-
ser (MEA 2005). Das Konzept der Okosystemdienstleistungen hilft Zielkonflikte zwischen
Land- und Wassermanagement (z.B. sozio-6konomische Ziele vs. naturschutzfachliche Zie-
le) in der ariden Region zu Uberwinden (SIEW et al. 2014). Das Forschungsprojekt wird vom
BMBF geférdert. Im nachsten Teilabschnitt des Beitrages beschreiben wir unseren transdis-
ziplindren Forschungsansatz mit den angewandten Methoden. Darauf folgt die Be-
schreibungen der Entwicklung von Bayes’'schen Netzen um die Auswirkungen von Manage-
mentmaBnahmen auf bestimmte Okosystemdienstleitungen im Tarim Einzugsgebiet zu un-
tersuchen. Am Ende des Beitrags diskutieren wir die Ergebnisse bzw. Erfahrungen und zie-
hen relevante Schlussfolgerungen aus der Diskussion.
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Abb.1: Tarim Einzugsgebiet in Xinjiang im ariden Nordwesten von China (THEVS 2011). Die
Wasserressourcen des Einzugsgebietes stammen fast ausschlieBlich aus den umliegenden
Gebirgen (Tianshan, Pamir, Kunlun). Das Wasser aus Gletscher und Schneeschmelze wird
durch Nebenflisse (Aksu, Yarkant und Hotan) dem Tarim zugefuhrt. Das Hauptproblem im
Einzugsgebiet ist die Verteilung der knappen Wasserressourcen zwischen konkurrierenden
Wassernutzern, insbesondere zwischen der Bewasserung in der Landwirtschaft (Baum-
wollanbau) und der Ufervegetation des Tarims.

2. Transdisziplinarer Ansatz im SuMaRiO

Abbildung 2 zeigt unseren angepassten transdisziplinaren Forschungsansatz. Der Ansatz
beinhaltet drei Schritte: (1) Stakeholderanalyse und interdisziplindre Wissensgenerierung
und Integration; (2) Erhebung der Perspektiven von Forschern und Stakeholdern, die Ent-
wicklung von Szenarien und die gemeinsame Identifikation von umsetzbaren Management-
strategien; (3) Evaluation des transdisziplinaren Forschungsansatz hinsichtlich Wissensin-
tegration und sozialem Lernen. In jeden Schritt kommen verschiedene Methoden zum Ein-

satz.
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Abb. 2: Transdisziplinarer Ansatz in SuMaRiO (modifiziert, SIEW et al. 2014)
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Schritt 1: Stakeholderanalyse und interdiszipl. Wissensgenerierung und Integration
Eine Stakeholderanalyse zielt darauf ab, alle fiir das Problem relevanten Stakeholder, die
Beziehungen zwischen den Stakeholdern und ihre Rolle in dem Entscheidungsprozess zu
definieren (REED et al. 2009). Relevante Stakeholder sind zum Beispiel Politiker, Regie-
rungsmitarbeiter, Nicht-Regierungs-Organisationen und Nutzer von Ressourcen wie Land-
wirte. Stakeholder arbeiten auf verschiedenen Skalen wie globale, nationale tber regionale
bis hin zur lokalen Skala. Stakeholder werden als solche definiert, wenn sie (1) in den Ent-
scheidungsprozess involviert sind, (2) sie durch die Entscheidungen beeinflusst werden oder
(3) nicht in den Entscheidungsprozess involviert sind, aber wichtig fir die erfolgreiche Um-
setzung der Entscheidung sind (GRIMBLE & WELLARD 1997). In unserem Forschungsan-
satz sind die meisten Stakeholder institutionelle Stakeholder wie z.B. Reprasentanten einer
Organisation. Unserer Erfahrung nach war es jedoch schwierig, Stakeholder aus Regie-
rungs- und Nicht-Regierungsorganisationen fir eine Teilnahme an dem transdisziplindren
Forschungsprojekt zu gewinnen (SIEW et al. 2014). Darum haben wir zunachst hauptséch-
lich chinesische Forscher aus dem Tarim Einzugsgebiet in den transdisziplindren For-
schungsprozess eingebunden. In China spielen Forscher eine groBe und aktive Rolle bei der
Unterstiitzung von Land- und Wassermanagement (SIEW & DOLL 2012).

Verschiedene partizipative und nicht-partizipative Methoden stehen fir eine Stakeholder-
analyse zur Verfugung (REED et al. 2009). Es gibt technische Methoden, die eine bestimmte
Computersoftware wie z.B. “Stakeholder Network Analysis” nutzen bis hinzu Methoden, die
relativ einfach und schnell genutzt werden kdnnen wie z.B. eine Interessen-Einfluss-Matrix.
Die Wahl der Methode hangt zum einen vom Umfang und Ziel der Analyse ab (REED et al.
2009; HERMANS & THISSEN 2009) als auch von den Fahigkeiten des Forscherteams
(REED et al. 2009). Fur das SuMaRiO Projekt haben wir den Ansatz von GRIMBLE (1998)
fir eine Stakeholderanalyse gewahlt und angepasst. Die Schritte innerhalb der Stakeholder-
analyse sind: (1) Ziel der Analyse bestimmen, (2) das Thema im systemaren Kontext einord-
nen, (3) relevante Entscheidungstrager und Stakeholder auswahlen, (4) Interessen der aus-
gewahlten Stakeholder analysieren (5) Beziehungs-, Abhangigkeits- und Interaktionsmuster
untersuchen (wie z.B. mdgliche Konflikte wie Konkurrenz, Zielkonflikte aber auch Synergie-
effekte).

Aufgrund der Schwierigkeit Stakeholder aus Regierungs- und Nicht-Regierungsorganisatio-
nen im Projekt zu involvieren, haben wir die transdisziplindre Herangehensweise angepasst
und uns zundchst auf die Integration von interdisziplindrem Wissen fokussiert. Neben dem
Wissen der chinesischen Forscher aus der Region haben wir auch die Erkenntnisse deut-
scher SuMaRiO-Forscher Uber das regionale Land- und Wassermanagement integriert. Die
Integration von Wissen der Forscher in einem transdisziplinaren Projekt genauso wichtig ist,
wie die Integration des Wissens von Stakeholdern (SIEW et al. 2014). Die involvierten Wis-
senschaftler sind Klimaexperten, Hydrologen, Okologen, Bodenkundler oder Agrarékonomen
aus unterschiedlichen Universitaten und Forschungsinstituten.

Um die Integration von Forschungsergebnissen verschiedener Disziplinen sicherzustellen
miissen in einem Forschungsprojekt verschiedene Kriterien erfiillt sein. Laut PODESTA et al.
(2013), brauchen die Forscher in einem Projekt eine offene Einstellung gegenlber interdis-
ziplindrer (bzw. transdisziplinarer) Forschung. Daneben bedarf es der Entwicklung einer ge-
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meinsamen, interdisziplindren (bzw. transdisziplindren) Sprache, als auch der allgemeinen
Beachtung von Redundanz in Kommunikation. Auseinanderdriftende Ziele und mdgliche
Spannungen zwischen der Bearbeitung der wissenschaftlichen Fragestellungen und der Er-
zeugung fir die Politik relevanter Ergebnisse, sind unvermeidlich in einem transdisziplinaren
Projekt. Daher missen entsprechende MaBBnahmen ergriffen werden, um diese Konflikte zu
vermeiden.

Zusammengefasst stellt der erste Schritt in dem transdisziplindren Forschungsansatz eine
strategische Analyse und Planungsphase fir denkbare Zusammenarbeiten und mdgliche
Kommunikationsstrategien dar.

Schritt 2: Erhebung der Perspektiven von Forschern und Stakeholdern, die Entwick-
lung von Szenarien und die gemeinsame Identifikation von umsetzbaren Manage-
mentstrategien

Schritt zwei stellt den zentralen Kern des gesamten transdisziplindren Forschungsprozesses
dar. Dieser Schritt beginnt mit der Erhebung und Integration der Problemwahrnehmung ver-
schiedener Wissenschaftler und Stakeholder. Danach werden gemeinsam qualitative Zu-
kunftsszenarien entwickelt und letztendlich nachhaltige Managementstrategien gemeinsam
mit den Stakeholdern identifiziert. Den technischen Part, wie die Integration der Problem-
wahrnehmung, die Entwicklung quantitative Szenarien und die Untersuchung von Auswir-
kungen von ManagementmaBnahmen ist Aufgabe der im Projekt involvierten Forscher. Wie
bereits unter Schritt 1 erldutert, kénnen die Problemwahrnehmungen der Forscher zuerst er-
arbeitet werden und dann den Stakeholdern prasentiert werden, falls eine aktive Partizipation
von Stakeholdern in Schritt 2 nicht mdglich ist. GleichermaBen kénnen auch qualitative Sze-
narien und mégliche ManagementmaBnahmen zunachst von den Forschern erstellt werden.
AnschlieBend kénnen Stakeholder Feedback zu den Szenarien und ManagementmafBnah-
men geben. Dadurch werden die Bedirfnisse von Stakeholdern berlcksichtigt. Der einge-
setzte Prozess in Schritt 2 wird in SIEW et al. (2014) detailliert beschrieben.

Um die Koproduktion und die Integration von Wissen zu gewéhrleisten, braucht es geeignete
qualitative und quantitative Methoden (POHL & HIRSCH HADORN 2008). Die Auswahl der
Methode ist abhdngig von dem sozio-kulturellen Kontext, dem Ziel des Prozesses, der An-
zahl und Art der Teilnehmer und den Kompetenzen des Forschungsteams (SIEW & DOLL
2012). In dem beschriebenen Projekt nutzen wir Interviews, um die Problemwahrnehmung in
Wahrnehmungsgraphen zu erheben. Daneben gibt es moderierte Diskussionen in Work-
shops, partizipative Modellierung (Akteursmodellierung und Baye’sche Netze) und partizipa-
tive Szenarienentwicklung. Die Anwendung dieser Methoden wird in DUSPOHL et al. (2012)
und SIEW & DOLL (2012) diskutiert. Im chinesischen Kontext ist ein Fragebogen eine gute
Methode um spezifische Informationen von Teilnehmern zu erfragen, insbesondere von de-
nen, die in Gruppen nicht ihre Meinung teilen wollen oder dirfen (SIEW et al. 2014).

Schritt 3: Evaluation des transdisziplindren Ansatzes in SuMaRiO

Evaluation ist ein wesentlicher Teil transdisziplinarer Forschung (KLEIN 2008; JAHN et al.
2012). Die Bewertung kann vor (ex ante), wahrend (formativ) bzw. nach (ex-post) einem
transdisziplindren Forschungsprojekt durchgefiihrt werden, um das Design und die Ausflh-
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rung des Projekts in Bezug auf Wissenskoproduktion und -integration zu bewerten (LANG et
al. 2012). Im Schritt 3 fokussiert sich die Evaluation auf die Bewertung der wissenschaftli-
chen und gesellschaftlichen Auswirkungen des Projekts. Zu den wissenschaftlichen Auswir-
kungen gehdren theoretische und methodische Innovationen und die Entstehung neuer For-
schungsfragen, wahrend die gesellschaftlichen Auswirkungen die Umsetzung von Strate-
gien, geénderte Rechtsvorschriften oder innovative Technologien umfassen (JAHN et al.
2012). Aus sozialkognitiver Sicht kénnen die gesellschaftlichen Auswirkungen auch soziales
Lernen und erhdhte Entscheidungsfahigkeit der Stakeholder sein. Jedoch ist die Abschat-
zung solcher Auswirkungen schwierig, weil sie haufig mit erheblichen Verzégerungen auf-
treten. Es ist daher nicht leicht, solche sozialkognitiven Effekte direkt am Ende eines Projekts
zu bewerten. Daher wird in SuMaRiO zuné&chst die Wissensintegration zwischen Wissen-
schaftlern und Akteuren, die zur Entwicklung von Managementstrategien und Werkzeuge
fuhrt, bewertet (SIEW et al. 2014).

Die Evaluation erfolgt mit einer Kombination von Methoden, einschlieBlich Fragebdgen, In-
terviews und SWOT (Stéarke, Schwache, Chancen und Gefahren). Zusatzlich kann der trans-
disziplinadre Ansatz durch Selbstreflexion der Wissenschaftler bewertet werden, gestitzt zum
Beispiel von den Leitfragen von LANG et al. (2012).

3. Entwicklung eines Baye’schen Netzes durch die Anwendung des angepassten
transdisziplinaren Forschungsansatzes

Schritt 1 und Teile von Schritt 2 des transdisziplinaren Forschungsansatzes wurden durch-
gefihrt und an den kulturellen Kontext der Fallstudie im Tarim Einzugsgebiet im Nordwesten
Chinas angepasst. Die Umsetzung des transdisziplindren Prozess, dessen Ergebnisse (Er-
gebnisse der Stakeholder-Analyse, gesamte Problemwahrnehmungen, Systembeschreibung
des SuMaRiO Entscheidungsunterstiitzungssystems, zwei qualitative Szenarien und maégli-
che ManagementmaBnahmen) und die Herausforderungen werden ausfihrlich in SIEW et al.
(2014) dargestellt. Derzeit fokussieren wir uns auf die Entwicklung eines Bayes’'chen Netzes
(BN) zur Bewertung der Auswirkungen von MaBnahmen des Land- und Wassermanage-
ments auf die ausgewéahlten Okosystemdienstleistungen im Tarim Einzugsgebiet mit Hinblick
auf den Klimawandel. BNs sind azyklische Graphen (kausale Netze), die aus "Boxen" (Vari-
ablen oder Knoten) bestehen. Die kausalen Zusammenhénge zwischen den "Boxen" sind
probabilistisch beschrieben. BNs dienen dazu, komplexe Systeme durch die Auswahl von
Schlisselvariablen und ihrer Beziehungen zu vereinfachen, das Wissen zu eruieren und die
Unsicherheit zu beriicksichtigen (LYNAM et al. 2007). AuBerdem werden sie als Kommuni-
kations- und Learning-Tool verwendet.

Wir haben die Schritte fir die Entwicklung eines BNs, die von KRAGT (2009) entwickelt wur-
den, angepasst, um unser BN Modell zu bauen. Die Schritte sind: (1) Konstruktion eines
kausalen Netzes basierend auf der Systembeschreibung des SuMaRiO Entscheidungsunter-
stitzungssystems (Abb. 3), (2) Definition der Zustande der einzelnen Variablen, (3) Paramet-
risierung des Modells mit Daten, einschlieBlich Daten aus anderen SuMaRiO Teilprojekten,
Informationen aus der Literatur und Expertenwissen, (4) Bewertung des Modells und (5)
Analyse der Szenarien. Die Entwicklung eines BN Modell ist ein stetiger Prozess. Es bedarf
einer iterativen Bearbeitungen, bevor ein funktionierendes und damit einsetzbares BN erstellt
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werden kann (FARMANI et al. 2009). Die Erstellung eines BNs sollte in einem partizipativen
Rahmen durchgefuhrt werden. Aufgrund der begrenzten Zeit werden wir eventuell das Feed-
back von chinesischen Stakeholdern und Wissenschaftlern nicht in den letzten beiden Schrit-
te der BN Modellentwicklung einbinden.

Unsere BN Modellierungsergebnisse werden die Ergebnisse des SuMaRiO Entscheidungs-
unterstitzungssystem erganzen (das Entscheidungsunterstiitzungssystem ist ein Hauptpro-
dukt des Projektkonsortiums von SuMaRiO (RUMBAUR et al. 2014)). Die gesamten Ergeb-
nisse werden flr die Identifizierung von Land- und Wassermanagementstrategien, die die
Okosystemdienstleistungen beriicksichtigen, genutzt (dargestellt unter Schritt 2 des transdis-
ziplindren Ansatzes). Idealerweise sollte das entwickelte BN in Kombination mit einer quan-
titativen Bewertung der Okosystemleistungen und als Baye’schen Entscheidungsnetz ange-
wendet werden. Dadurch kénnten Entscheidungen besser unterstitzt werden (KRAGT et al.
2011). Derzeit gibt es jedoch einen Mangel an empirischen Daten zu Okosystemdienstleis-
tungen im Untersuchungsgebiet. Der Mangel an Daten fuhrt dazu, dass wir die Bewertung
von Okosystemdienstleistungen mit Hilfe des Baye’schen Netzes in einer semi-quantitativen
Weise, durch die Einschatzung Stakeholdern und wissenschaftlichen Experten, durchfiihren
werden.

( Wasserallokation fuer Natur (m3)

Zufluss (m3)
Anteil der Anbaukulturen

( Wasserentnahme fuer Anbaukulturen (m3) )

( Wassernutzung, Obstbaeume (m3) )  ( Wassernutzung, Getreide (m3) ) ( Wassernutzung, Baumwolle (m3) )

Staatliche Investition Steuerung der Schleuse

( Wassernutzung, Anbaukulturen (m3) )

(_Produktion pro Tropfen, Fruechte (/m3)

Abfluss im Tarim (m3)

Ueberschemmung

(_Produktion pro Tropfen, Getreide (Ym3) )

(_Produktion pro Tropfen, Baumwolle (Vm3)

Produktion, Getreide (t)

Produktion, Fruechte (t) ( Produktion, Baumwaolle (t) )

(_Preis, Fruechte (RMB/t) ) ( Preis, Getreide (RMB/) ) ( Preis, Baumwolle (RMB/) ) Tugai Wald (Ha)

A
(_Einkommen, Fruechte (RMB) )  (_Einkommen, Getreide (RMB) )} (_Einkommen, Baumwolle (RMB) )

Agarproduihon (" Aesthetik (Landschaften) ) {(_Schutz von Staubstuerme )

Abb. 3: Ein kausales Netz, das mit Hilfe der Baye'schen Netze Software NETICA
(www.norsys.com), entwickelt wurde. Orange: ManagementmafBnahmen, blau: Wasser, hell-
griin/grau: Landwirtschaft, dunkelgriin: Ufervegetation (Tugai), gelb: Okosystemdienstleis-
tungen.
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4. Schlussfolgerungen

Transdisziplindre Forschung besitzt das Potenzial, integriertes Wasserressourcenmanage-
ment zu unterstiitzen. Unter Beriicksichtigung von Okosystemdienstleistungen kann der Kon-
flikt zwischen der soziobkonomischen Entwicklung und dem gleichzeitigen Umweltschutz
Uberwunden werden, vor allem in einem wasserarmen Gebiet wie das Tarim Einzugsgebiet.
Es ist eine groBBe Herausforderung, den transdisziplindren Ansatz in unserem Untersu-
chungsgebiet umzusetzen, um die Koproduktion und die Integration des Wissens von Wis-
senschaftlern und Stakeholdern zu ermdéglichen. Wir haben unseren transdisziplinaren For-
schungsansatz an den spezifischen sozio-kulturellen Kontext angepasst. Wie in SIEW et al.
(2014) dargestellt, hat der angepasste Ansatz zur fachibergreifenden und sektor-tbergrei-
fenden Kommunikation unter und zwischen der beteiligten Wissenschaftlern und Stakehol-
dern beigetragen. Darlber hinaus wurden die Kenntnisse der Wissenschaftler und der Sta-
keholder, vor allem ihr System- und Zielwissen, mit einer Kombination der ausgewahlten par-
tizipativen Methoden integriert. Jedoch gibt es aufgrund der Schwierigkeiten, relevante und
wichtige Stakeholder in unseren transdisziplindren Forschungsprozess einzubeziehen einen
Mangel an Wissen von Stakeholdern, wie zum Beispiel Reprasentanten der Landwirte und
anderen hochrangigen Entscheidungstragern. Infolge des fehlenden Wissens, insbesondere
des Transformationswissens, sind die Akzeptanz der zu identifizierenden Manage-
mentstrategien und ihre Umsetzung ungewiss.

Unser transdisziplinares Forschungsprozess geht weiter: Bis 2015 wollen wir die nachhalti-
gen Managementstrategien identifizieren und unseren transdisziplinaren Ansatzes bezlglich
der transdisziplindren Wissensintegration evaluieren. Wir wollen nochmal hervorheben, dass
der transdisziplinare Prozess ein rekursiver und iterativer Prozess ist. Der Prozess bzw. der
Ansatz muss kontinuierlich angepasst werden.
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