trypsin — fihrt bei einem von 3500
Kindern zu einer Uberreaktion des
Immunsystems und schadigt Leber
und Lunge. Und die Unvertraglich-
keit des Antibiotikums Aminogly-
kosid, das bei neugeborenen »Friih-
chen« automatisch bei einer Sepsis
gegeben wird, fithrt irreversibel zur
Taubheit. »Frithchen-Taubheit«
nennen das die Arzte, die bei einer
von 9000 Frithgeborenen medika-
menteninduziert vorkommt.

Seit Mai 2006 ist das postnatale
Diagnostikpaket jetzt auf dem
Markt. »Es lauft gut«, weil3 Eich-
horn zu berichten, »die Akzeptanz
bei Arzten und Eltern ist auleror-
dentlich hoch. Auch wenn die Kos-
ten fiir einen solchen Vorsorgetest
nicht von den Kassen tibernommen
werden.« Mit 450 Euro an Labor-
und Arztkosten muss schon rech-
nen, wer sein Kind von seiner Gy-
nakologin testen lassen will. » Wir
wollten diesen Test keinesfalls nur
iiber die Apotheken vermarkten,
sondern in eine fundierte Beratung
der »neuen« Eltern durch einen Arzt

Firmensitz der »humatrix AG«. Das futu-
ristisch gestaltete Gebaude wurde 2004
mit dem Architekturpreis der Stadt
Frankfurt ausgezeichnet.

einbetten«, betont Eichhorn. Der-
zeit ist sie neben all ihren anderen
Aufgaben auch damit beschaftigt,
ein Vertriebssystem fiir den neuen
Test aufzubauen und 44 Aufsen-
dienstler zu betreuen, die unter an-
derem auch das neue Produkt von
»humatrix« bei Gyndkologen vor-
stellen. Eigentlich wiirde sie viel lie-
ber mehr im Labor arbeiten, denn
das kommt bei ihrem Zwolf-Stun-
den-Tag derzeit zu kurz. So wird es
denn wohl noch einige Zeit dauern,
bis sie ihr Ziel, insgesamt etwas we-
niger zu arbeiten und damit mehr
Zeit tiir Familie und Sport zu ha-
ben, realisieren wird. Wenn iiber-
haupt! Denn im Kopf hat sie noch
viele neue Produktideen. » Aber ei-
nes ist sicher«, so ihr Fazit, »egal,
wie das hier ausgeht, ich habe so
viel gelernt, das kann mir keiner
nehmen. « *

»|ch mache sehr gern Dinge
mit meinen Handenc«

Till Jahnke erhielt den Preis der Freunde und Forderer der Universitat

Zugegeben: die Apparatur ist
nicht besonders elegant. Dr. Till
Jahnke beschreibt sie als »eine Mi-
schung zwischen Miilltonne und
Zeitmaschine«. Und das ist noch
charmant im Vergleich zu der Be-
merkung eines Kollegen am Berli-
ner Elektronensynchrotron BESSY.
»Als wir die Apparatur zum ersten
Mal an den Synchrotron-Ring scho-
ben«, erinnert sich Prof. Dr. Rein-
hard Dorner vom Frankfurter Insti-
tut fiir Kernphysik, »fragte uns je-
mand, was wir denn mit diesem
»Elefanten-Klo« wollten«. Gemeint
waren die beiden metallischen
Halbkugeln der Vakuumkammer,
die im aufgeklappten Zustand tat-
sachlich Platz genug fiir das Hinter-
teil eines Dickhduters hétten. Die

Postdoc Dr. Till Jahnke verwarf Stellen-
angebote angesehener Forschungsinsti-
tute in Japan und den Vereinigten Staa-
ten, weil das Frankfurter Institut fir
Kernphysik ihm optimale Arbeitsbedin-
gungen bietet.
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Ahnlichkeit mit der Zeitmaschine
verdankt die Apparatur hingegen
der aufwandigen Verkabelung und
ihrer Verpackung in Silberfolie.

Im Gegensatz zu dem klobigen
Erscheinungsbild steht das dul3erst
elegante Experiment, das in seinem
Inneren stattfindet. Till Jahnke hat
damit einen Effekt nachgewiesen,
der vor nunmehr fast zehn Jahren
von dem Heidelberger Theoretiker
Prof. Dr. Lorenz Cederbaum vor-
hergesagt wurde. Er konnte zeigen,
dass eng benachbarte Neon-Atome,
so genannte Dimere, untereinander
Energie austauschen: In einer Art
interatomarem Stress-Abbau kann
ein mit hochenergetischen Syn-
chrotronstrahlen angeregtes Neon-
Atom Uberschiissige Energie an sei-
nen Nachbarn durch einen extrem
schnellen Zerfallsprozess, den »In-
teratomic Coulombic Decay« abge-
ben. Die Vereinigung der Freunde
und Forderer der Universitat Frank-
furt, die jahrlich die besten Disser-
tationen im naturwissenschaftli-
chen Bereich auszeichnet, verlieh
Jahnke fiir diese Arbeit den zweiten
Preis.

Frihe internationale
Anerkennung

Fiir Jahnke ist dies nicht die erste
Anerkennung seiner Arbeit. Bereits
im Oktober 2004 erregte die Publi-
kation seiner Ergebnisse in den
»Physical Review Letters«, der welt-
weit angesehensten physikalischen
Fachzeitschrift, unter Atom- und
Kernphysikern Aufsehen: Es folg-
ten Einladungen zu drei internatio-
nalen Konferenzen. Hohepunkt
war ein Vortrag auf der ICPEAC,
der groten Tagung der Atomphy-
sik: »Fiir einen Doktoranden ist das
sehr ungewohnlich«, sagt Jahnkes
Doktorvater Reinhard Dorner.

Zur Physik kam der vielseitig in-
teressierte Till Jahnke eher zufallig:
»Der recht naive Plan damals war,
»zu verstehen, was dahinter stecktc.
Da ich aber auch einen realen Be-
zug haben wollte, studierte ich zu-
satzlich Informatik.« Den Wunsch,
durch ein Philosophiestudium au-
RBerdem ein moglichst weites Blick-
feld zu behalten, konnte er nicht
verwirklichen, weil das in seinen
Stundenplan nicht mehr hinein
passte. Der gebiirtige Frankfurter
wahlte die Universitdt Frankfurt als
Studienort zuerst ohne zu wissen,
dass es dort in der Physik »einige
grofRartige Professoren-Helden

gibt«. Diese Erkenntnis kam erst
wahrend seiner Diplomarbeit.

Die Arbeitsgruppe am Frankfur-
ter Institut fiir Kernphysik ist fiir
Jahnke bis heute wie eine grof3e
Familie. Alle Angebote internatio-
nal angesehener Arbeitsgruppen
aus Japan und den Vereinigten
Staaten hat er bisher abgelehnt.
»Dass ich so gern in Frankfurt blei-
be, liegt definitiv an der Arbeits-
gruppe und meinen beiden Mento-
ren Reinhard Dérner und Horst
Schmidt-Bocking, « erklart Jahnke,
»ich habe ein solches Arbeitsklima
nirgendwo auf der Welt sonst er-
lebt. Beide sind international hoch
angesehen und spielen an der vor-
dersten Front der Forschung mit.
Trotzdem schaffen sie dies ohne
Zwang, Druck und Verkrampft-
heit.«

Daorner fiel schon friih das au-
Bergewohnliche technische Ge-
schick seines Diplomanden auf.
Jahnke zeigte von vornherein ein
breit gestreutes Interesse an allen
Experimenten der Gruppe und half
auch anderen bei der Losung tech-
nischer Probleme. Bereits als junger
Nachwuchswissenschaftler begleite-
te er Doktoranden und Postdocs
wahrend ihrer Reisen zu den gro-
Ben Synchrotronquellen in Berlin,
Hamburg, Berkeley und Spring-8 in
Japan. Forschungsaufenthalte fiihr-
ten ihn auBBerdem nach Belgien
und Australien. Bei der Auswer-
tung der Daten anderer Experimen-
te sammelte Jahnke viel Erfahrung
und erwarb internationales Renom-
mee. Er ist inzwischen Ko-Autor
von 16 Artikeln in angesehenen
Fachzeitschriften; vier Artikel ver-
fasste er als Erstautor.

Geschenkte Messzeit

Die fiir seine Doktorarbeit entschei-
denden Messungen verdankt Jahn-
ke einer geschenkten Strahlzeit am
Berliner Elektronensynchrotron
BESSY. »Gewohnlich hat eine Ar-
beitsgruppe nur ein bis zwei Mal im
Jahr die Gelegenheit, tiir zehn Tage
an dem Speicherring zu arbeiten,
erklart er. Dass die frei gewordene
Messzeit an die Frankfurter Kern-
physiker vergeben wurde, war je-
doch kein Zufall: Kurz zuvor hatte
Jahnke an einer sehr erfolgreichen
Messung seines Institutskollegen
Achim Czasch mitgewirkt. Auf der
Suche nach einer geeigneten Frage-
stellung fiir die Extra-Messzeit fuhr
Dorner im Juli 2003 zu einer Kon-

ferenz iiber Synchrotron-Strahlung
nach Uppsala und horte dort zum
zweiten Mal den Vortrag seines Hei-
delberger Kollegen Cederbaum:
»Da wurde mir klar, dass unsere
experimentelle Methode sich dazu
eignete, den vorhergesagten Effekt
zu messen, « erinnert sich Dorner.
Gemeint ist die COLTRIMS-Me-
thode (Cold Target Recoil Ion Mo-
mentum Spectroscopy). Erdacht
unter der federfithrenden Beteili-
gung Frankfurter Physiker, wird
diese spektroskopische Methode in-
zwischen international fiir unter-
schiedlichste Fragestellungen ver-
wendet und ist schon mehrfach mit
Preisen ausgezeichnet worden.
Ausgangspunkt jeder Untersuchung
ist die Anregung von Atomen, lo-
nen oder Molekiilen mit hochener-
getischen Elektronen, Ionen oder
Photonen (Lichtteilchen). Damit
setzen Atomphysiker inner-atomare
Prozesse in Gang, die durch charak-
teristische Reaktionen tiber die
elektronische Struktur und Dyna-
mik ihrer Studienobjekte Auskunft
geben. Fiir eine moglichst umfas-
sende Rekonstruktion der Ereignis-
se ist es wichtig, die bei einer
solchen Reaktion entstehenden
Bruchstiicke (Photonen, Elektronen
und Ionen) nachzuweisen.

COLTRIMS - Genauigkeit
made in Frankfurt

»Die meisten Experimente beob-
achten die Ereignisse wie durch ein
Schliisselloch«, erklart Jahnke,
»beispielsweise, weil ein Detektor
nur die Energie eines von vielen an
der Reaktion beteiligten Teilchens
registriert«. Bei COLTRIMS ist das
anders: Durch eine Kombination
elektrischer und magnetischer Fel-
der werden alle bei einem Zerfall
entstehenden geladenen Teilchen
auf eine der beiden grofflachigen
Detektorplatten gelenkt. Aus der
Messung der Flugzeit und des Auf-
trefforts lassen sich im Computer
einzelne Ereignisse rekonstruieren.
»Man erhalt dadurch so etwas wie
ein Bild der gesamten Reaktion in
voll-3D.«

Beeindruckend ist dabei die er-
reichte Genauigkeit, mit der sich
die Impulse der beteiligten Teilchen
ermitteln lassen: »Stellen Sie sich
vor, ein Vogel stof3t sich von der
Bordwand eines Schiffs ab, das 20-
bis 100-tausendmal schwerer ist als
er selbst. Mit COLTRIMS konnen
wir Rickstose messen, die ver-
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Stifter und Sponsoren

gleichbar klein sind wie der Impuls,
den der Vogel auf das Schiff iiber-
tragt«, erklart Schmidt-Bocking, ei-
ner der »Vater« von COLTRIMS. Ei-
ner seiner ehemaligen Doktoran-
den, Prof. Dr. Joachim Ullrich,
heute Direktor des Max-Planck-In-
stituts fiir Kernphysik in Heidel-
berg, erhielt fiir seine Beitrdge zur
Entwicklung der COLTRIMS-Me-
thode unter anderem den Leibniz-
Preis (1997) und den Philip Morris
Forschungspreis 2006 (gemeinsam
mit Dr. Robert Moshammer). Auch
fiir Ullrich gehorte der Preis der
Vereinigung der Freunde und For-
derer zur ersten Auszeichnung fir
diese Arbeiten.

Die Eleganz der Messmethode
fasziniert auch Jahnke immer wie-
der aufs Neue und hilft ihm tber
die Miihe der langwierigen Vorar-
beiten hinweg: »Dem Wunsch, ein
Teil des grofRen Puzzlespiels zu fin-
den, steht ein relativ gro3er Ar-
beitsaufwand gegeniiber. Man
braucht ein Jahr fiir den Aufbau
und die Analyse eines Experiments
und findet am Ende oft nur ein sehr
kleines Puzzlestiick.« Mit COL-

dest im Regelfall groBer als bei an-
deren Messmethoden. So erhielt
Jahnke wahrend einer nur zehnta-
gigen Strahlzeit eine eindeutige Sig-
natur des Zerfallsprozesses, den Ce-
derbaum vorhergesagt hatte.

Keine Sorge um
die Zukunft

Inzwischen haben auch japanische
und schwedische Arbeitsgruppen
den Effekt an den Clustern anderer
Elemente nachgewiesen. Und — was
Jahnke bei aller Bescheidenheit
freut — man sucht inzwischen auch
in anderen, mit der van der Waals
Kraft schwach gebundenen Syste-
men nach diesem Effekt. Er selbst
mochte die Idee im Rahmen eines
kiirzlich beantragten DFG-Projekts,
an Wassermolekiilen noch weiter
verfolgen. Denn moglicherweise ist
der von ihm nachgewiesene Ener-
gietibertragungsprozess zwischen
schwach wechselwirkenden Ato-
men und Molekiilen indirekt auch
fiir Strahlenschdden in der DNA
verantwortlich. Beim »Interatomic
Coulombic Decay« wird namlich
die Anregungsenergie in Form von

gegeben. Inzwischen weild man,
dass diese in der Lage sind, DNA-
Strange sehr effektiv aufzubrechen.
Um seine akademische Zukunft
miisste Jahnke sich keine ernsthaf-
ten Sorgen machen, zumindest,
wenn er ins Ausland ginge. Eine
Zukunft aullerhalb der Universitdt
ist fiir ihn ebenfalls denkbar, denn
er sieht an seinen Mentoren, dass
die Zeit des unbeschwerten For-
schens fir Professoren durch viele
administrative Aufgaben be-
schrankt wird. Alternativ kdnnte er
seine Start-up-Firma ausbauen, die
unter anderem hochwertige Elek-
tronik fiir die COLTRIMS-Technolo-
gie liefert. »Ich mache sehr gerne
Dinge mit meinen Handen: die
Wohnung renovieren, oder auch
mal etwas aufwandigere Sachen,
wie ein schalldichtes Tonstudio im
Keller bauen, « erzdhlt der begeis-
terte Gitarrist. Horst Schmidt-Bo-
cking zeigt sich von der Qualitdt der
COLTRIMS-Elektronik, die als
Schnittstelle zwischen dem Compu-
ter und dem Spektrometer dient,
beeindruckt: »Ich bin erstaunt, was
Jahnke und sein Partner alles auf

TRIMS ist das Puzzlestiick zumin- niederenergetischen Elektronen ab-  die Beine stellen!« *

Der Interatomic Coulombic Decay (ICD)

Photoionisation

Ein hochenergetisches Photon aus dem
Synchrotron erzeugt ein Loch in der 2s-
Schale des linken Neon-Atoms. Dabei
wird ein Elektron freigesetzt und es ent-
steht ein positiv geladenes Neon-Ion.

Interatomarer Coulomb Zerfall

Das Loch wird von einem Elektron aus
der 2p-Schale aufgefiillt. Die tiberschiis-
sige Energie geht in Form eines »virtu-
ellen Photons« auf das benachbarte Ne-
on-Atom tUber. Dort schldgt es ein Elek-
tron aus der 2p-Schale. Ein weiteres
Neon-Ion entsteht.

Coulomb-Explosion

Die nunmehr beide positiv geladenen
Neon-Ionen stof3en sich ab und fliegen
mit exakt gleichem Impuls in entgegen-
gesetzte Richtungen auseinander. Das
lasst sich im COLTRIMS-Detektor ein-
deutig nachweisen.

Die Autorin
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Frankfurt.
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